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Wentylacja pozarowa

Wentylacja bytowa garazy zamknietych

Projektujac wentylacje bytowa w garazach zamknietych, trzeba zapewnic nie
tylko usuniecie zanieczyszczen z ich przestrzeni w trosce o osoby wysiadajace
lub wsiadajace do samochodéw. Nalezy rowniez tak zorganizowa¢ wyrzut
powietrza wentylacyjnego z garazu, aby nie oddziatywato ono negatywnie na
mieszkancow okolicznych budynkow. Kolejnym zadaniem jest zapewnienie
skutecznej detekcji i usuwania gazow wybuchowych.

godnie z wymaganiami podanymi w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych [12],
Z zarbwno w garazach zamknietych, bedacych samodzielnymi obiektami budowlanymi lub sta-
nowigcych czes¢ innego obiektu, jak i w garazach otwartych (bez $cian zewnetrznych lub ze $cia-
nami niepetnymi albo azurowymi) powinna zosta¢ zapewniona odpowiednia wymiana powietrza
(§ 102.4). Wymienione w rozporzadzeniu garaze mogaq stuzy¢ zaréwno do parkowania samocho-
déw osobowych, jak i ich obstugi.

Dobrze zaprojektowana (i policzona) wentylacja mechaniczna w garazach (nazywana ogdlna
lub bytowa), dziatajgca podczas ich codziennego, rutynowego uzytkowania, jest w stanie zapew-
ni¢ wtasciwg wymiane powietrza w catej przestrzeni garazu oraz rozrzedzenie produktow spalania
paliw do ich bezpiecznego stezenia. Aby prawidtowo obliczy¢ wymagany strumien powietrza wen-
tylacyjnego (zewnetrznego), warto sie zapoznac z doktadnie przygotowanag w niemieckich wytycz-
nych VDI 2053-1:2014 [18] metodyka obliczeniowa, zdecydowanie réznigca sie od zamieszczonej
w wytycznych z 1998 roku i poprawiong w stosunku do zalecen z roku 2004 [3].

Stan powietrza w garazach zamknietych, jego zanieczyszczenie oraz efektywnos¢ wymiany sa
rozwazane najczesciej w odniesieniu do oséb wysiadajacych z lub wsiadajacych do samochodéw
w garazu. Jednak w VDI 2053-1:2014 [18] zwraca sie takze uwage projektantéw na inng grupe 0sob,
na ktérych zdrowie moze negatywnie oddziatywac¢ usuwane z garazy powietrze zanieczyszczone
produktami spalania paliw — mieszkancéw okolicznych domoéw. Podczas analizy sktadu chemiczne-
go powietrza usuwanego z garazy o réznej wielkosci i architekturze wskazano na zalezno$¢ emisji
zanieczyszczen podczas spalania paliwa od wielkosci obiektu, dtugosci trasy przejazdu i sredniego
czasu garazowania samochodu. Stwierdzono, ze nawet jesli nie zostato przekroczone stezenie tlen-
ku wegla, wystapity stosunkowo duze stezenia tlenkéw azotu, benzenu oraz czastek statych PM10,
zarbwno w przestrzeni garazu, jak i w usuwanym powietrzu (VDI 2053-1:2014 [18]). Biorac pod
uwage krotki czas (kilka, moze czasami kilkanascie minut) przebywania kierowcy samochodu i jego
pasazerédw w garazu, mozna uznad, ze te zanieczyszczenia nie s dla nich az tak niebezpieczne,

jak dla mieszkancow okolicznych doméw, ktorzy sg przez dtugi czas narazeni na ich oddziatywanie
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w przestrzeni, do ktérej doptywa powietrze usuwane z garazu. Dlatego sformutowano zalecenia,
aby podczas projektowania nowych garazy starannie rozwaza¢ oddziatywanie powietrza usuwane-
go na zdrowie mieszkancow okolicznych budynkoéw, co, oczywiscie, musi sie wigzac¢ z wyborem lo-
kalizacji wyrzutni powietrza. Nalezy zatem pamietac o szkodliwosci dtugotrwatego oddziatywania

niskich stezen oraz tagcznym oddziatywaniu kilku/wielu zwigzkéw na zdrowie ludzi.

- Produkty spalania paliw

Zrédtami znacznego zanieczyszczenia powietrza w garazach sg produkty spalania paliw emitowane
podczas przejazdu pojazdow i odparowywania paliwa z zaparkowanych pojazdéw [18].

W art. 2 ustawy o systemie monitorowania i kontrolowania jakosci paliw [10] wymienione zostaty
nastepujace rodzaje paliw ciektych i gazowych stosowanych w pojazdach (cho¢ nie tylko):
B benzyny silnikowe — stosowane w silnikach z zaptonem iskrowym,
olej napedowy - stosowany w silnikach z zaptonem samoczynnym,
gaz skroplony (LPG) - stosowany w silnikach przystosowanych do spalania tego paliwa,

sprezony gaz ziemny (CNG) - stosowany w silnikach przystosowanych do spalania tego paliwa,

skroplony gaz ziemny (LNG) — stosowany w silnikach przystosowanych do spalania tego paliwa.
W sktad spalin samochodowych wchodzg takie substancje, jak dwutlenek wegla (CO,), tlenek we-
gla (CO), tlenki azotu (NO,), weglowodory (HC), para wodna (H,0), azot (N), tlen (O,), tlenki siarki
(SO,), czastki state. Skfad spalin zalezy zaréwno od rodzaju silnika, jak i rodzaju oraz sktadu paliwa.
Czes¢ gazow, ktore wchodza w sktad spalin, jest obojetna dla cztowieka i Srodowiska, wieksza czes¢
wywotuje jednak niekorzystny wptyw zaréwno na cztowieka, jak i na sSrodowisko [7]. Dla ludzi szcze-
golnie toksyczne sa: tlenek wegla, tlenki azotu, lotne zwiazki organiczne (aldehydy, ketony) oraz nie-
ktére rakotwdrcze, wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne, a wérdd nich benzo(a)piren oraz
sadza i czastki state mniejsze niz 10 um (PM10). Benzo(a)piren jest substancjg toksyczna, rakotwor-
Cza, mutagenng, dziatajaca na rozrodczos¢ i niebezpieczng dla srodowiska; drogi wchtaniania dla par
i dymoéw to drogi oddechowe. Oprécz tego zwigzku szczegdlnie grozne sa tlenek wegla i tlenki azotu.

Powstawanie tlenkéw azotu (NO,), czyli tlenku azotu (NO), dwutlenku azotu (NO,), podtlenku
azotu (N,0), w komorze spalania silnika jest wynikiem reakcji pomiedzy azotem (N.) i tlenem (O,),
zachodzacych w korzystnych warunkach panujacych w komorze spalania, stworzonych przez pro-
ces spalania. W komorze spalania silnika, przy cisnieniach i temperaturach towarzyszacych proceso-
wi spalania przekraczajacych lokalnie ok. 1800°C, azot (N,) wchodzi w reakcje z tlenem (O,), tworzac
tlenek azotu (NO). Tlenkom azotu przypisuje sie okoto dziesieciokrotnie silniejsze szkodliwe oddzia-
tywanie na organizm cztowieka niz tlenkom wegla [9]. W spalinach silnika zasilanego np. gazem

CNG azotu jest wiecej niz w przypadku silnika zasilanego benzyna.
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Spaliny pochodzace z silnika Diesla to mieszaniny kilkuset zwigzkdw chemicznych, powstajace
w wyniku niedoskonatego spalania oleju napedowego i silnikowego, a takze zawartych w nich mo-
dyfikatorow i zanieczyszczen. W sktad fazy gazowej wchodza weglowodory alifatyczne i ich nitrowe
pochodne, weglowodory aromatyczne, a takze tlenki azotu, siarki oraz wegla. Wegiel elementar-
ny jest gtdwnym sktadnikiem czastek statych, na powierzchni ktérych sg zaadsorbowane zwiazki
organiczne i nieorganiczne, w tym zwiazki sklasyfikowane jako rakotworcze (wielopierscieniowe
weglowodory aromatyczne i ich nitro- i chloropochodne, benzen, akroleina itd.). Miedzynarodowa
Organizacja Badan nad Rakiem (IARC) sklasyfikowata spaliny emitowane z silnikéw Diesla jako rako-
tworcze dla ludzi (kategoria 1). Przyjmuje sig, ze spaliny z silnika Diesla zawierajg od 20 do 100 razy
wiecej czastek statych niz spaliny pochodzace z silnika benzynowego [4].

Tlenek wegla jest jednym z najbardziej toksycznych sktadnikéw gazéw spalinowych silnikéw
samochodowych. Powoduje zatrucie organizmu jedynie przez drogi oddechowe. Zakt6ca proces
oddychania, powoduje béle i zawroty gtowy. Wigze sie z hemoglobing we krwi, blokuje transport
tlenu. Efektem wigzania tlenku wegla z hemoglobing jest powstanie karboksyhemoglobiny (COHb).
Powinowactwo tlenku wegla do hemoglobiny, ferrohematyny i mioglobiny jest 200-300 razy wiek-
sze od powinowactwa tlenu. Wigzanie tlenku wegla zhemoglobing zmniejsza mozliwos¢ transportu
tlenu do narzaddw i tkanek oraz wywotuje zaburzenia proceséw oksydacyjnych wewnatrz komorki,

co powoduje niedotlenienie tkanek [4].

Tlenek wegla jako gaz wskaznikowy do obliczania strumienia
powietrza wentylacyjnego

Zgodnie z wytycznymi VDI 2053 [17, 18] tlenek wegla uznaje sie za zanieczyszczenie wskaznikowe
powietrza w garazu.

Na podstawie dostepnych badan przyjeto, ze dopuszczalnym stezeniem tlenku wegla, okresla-
nym jako krotkoterminowe Srednie stezenie 15-minutowe, jest wartos$¢ 60 ppm. Tlenek wegla jest
jednoczesnie gazem odniesienia (sygnalnym) dla pozostatych substancji gazowych wystepujacych
w powietrzu w garazach. W poréwnaniu ze wczesniejszymi wymaganiami dotyczacymi dopuszczal-
nego stezenia CO o wartosci 100 ppm (VDI 2053:1998), zaostrzenie wymagan wynika ze stosowania
coraz lepszych rozwiazan konwerteréw katalitycznych, stuzacych m.in. do redukcji tego gazu w spa-
linach samochodowych. Drugim argumentem za odejsciem od wyzszego dopuszczalnego stezenia
tlenku wegla jest okre$lony na tej podstawie mniejszy strumien powietrza wentylacyjnego, ktorego
zastosowanie w garazu moze zagrozi¢ nierozciehczeniem innych zanieczyszczen w powietrzu i nie-

dostateczng wymiana powietrza.
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Zgodnie z definicja zawartg w normie PN-EN 689+AC:2019-06E [14] dot. narazenia na stano-
wiskach pracy na inhalacyjny wptyw czynnikéw chemicznych, wartosciag odniesienia dla stezenia
czynnika chemicznego w powietrzu jest warto$¢ dopuszczalna, zwana réwniez normatywem higie-
nicznym. Normatyw higieniczny to prawnie ustanowiona $rednia wartos$¢ stezenia czynnika szkod-
liwego dla zdrowia w srodowisku pracy, ktora nie powinna zosta¢ przekroczona w okresie, ktérego
dotyczy. Dtugosc¢ trwania okresu oraz sposéb obliczania sredniej (arytmetyczna, geometryczna, wa-
zona) okresla sie w definicjach typéw normatywow higienicznych.

W praktyce stosowane sg dwa typy normatywow higienicznych [5]:

m dotyczace catej zmiany roboczej i catego okresu aktywnosci zawodowej pracownika,

B dotyczace krotszych odcinkédw czasu, majace na celu ochrone przed dziataniem draznigcym,
a takze przewlektym lub nieodwracalnym uszkodzeniem tkanek w wyniku wystapienia w krét-
kim okresie wysokich stezen substancji w warunkach, gdy stezenie srednie wazone nie przekra-
cza wartosci dopuszczalnej dla catej zmiany robocze;j.

W Polsce wartosci normatywow higienicznych zawarte sg w rozporzadzeniu w sprawie najwyz-
szych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w Srodowisku pracy
[15]. Ustanawiane sg przez Ministra Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej i publikowane w Dzienniku
Ustaw [15]. Sa to:

B najwyzsze dopuszczalne stezenie (NDS) — wartos¢ srednia wazona stezenia, ktérego oddziaty-
wanie na pracownika w ciggu 8-godzinnego dobowego i przecietnego tygodniowego wymiaru
czasu pracy, okreslonego w kodeksie pracy, przez okres jego aktywnosci zawodowej nie powin-
na spowodowac ujemnych zmian w jego stanie zdrowia oraz w stanie zdrowia jego przysztych
pokolen;

B najwyzsze dopuszczalne stezenie chwilowe (NDSCh) - wartos¢ srednia stezenia, ktére nie po-
winno spowodowac zmian w stanie zdrowia pracownika, jezeli wystepuje w Srodowisku pracy
nie dtuzej niz 15 minut i nie czesciej niz 2 razy w czasie zmiany roboczej, w odstepie czasu nie
krétszym niz 1 godzina;

B najwyzsze dopuszczalne stezenie putapowe (NDSP) — wartosc stezenia, ktora ze wzgledu na za-
grozenie zdrowia lub zycia pracownika nie moze by¢ w srodowisku pracy przekroczona w zad-
nym momencie.

NDSCh jest traktowane jako dodatkowy, uzupetniajagcy normatyw higieniczny dla tych substancji
chemicznych (nie wszystkim substancjom z wykazu NDS przypisano wartos¢ NDSCh), ktorych dzia-
tanie toksyczne ma gtéwnie przewlekty charakter, jednakze znane jest rowniez ich dziatanie ostre [5].

W rozporzadzeniu [15] ustalono wartosci najwyzszych dopuszczalnych stezen chemicznych i py-
towych czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w srodowisku pracy.

Dla tlenku wegla okreslono wartosci dwéch normatywoéw higienicznych [15]:

-] [Rymek
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B NDS =23 mg/m3,
B NDSCh =117 mg/m?.

Powyzsze wartosci dopuszczalnych stezen tlenku wegla, zgodnie z tytutem rozporzadzenia w
sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikow szkodliwych [15], sa normowane
dla srodowiska pracy. Przez srodowisko pracy [11] rozumie sie warunki srodowiska materialnego
(okreslonego czynnikami fizycznymi, chemicznymi i biologicznymi), w ktérym odbywa sie proces
pracy. Garaz zamkniety, w ktorym nie ma stanowisk pracy (nalezy wzig¢ pod uwage, ze np. war-
sztaty, miejsce pracy personelu zapewniajacego ochrone obiektu itp. ze wzgledu na inne przezna-
czenie beda wymagaty odrebnych instalacji wentylacji [12]), nie jest zatem $rodowiskiem pracy,
co wyklucza stosowanie wymagan dotyczacych dopuszczalnych stezen zanieczyszczen gazowych
okreslonych dla miejsca pracy. Takie samo stanowisko (garaz nie jest Srodowiskiem pracy) znalez¢
mozna w VDI 2053-1:2014 [18], jak réwniez we wczesniejszych wersjach tych wytycznych. Stwier-
dzono wprost, ze wytyczne nie majg zastosowania do pomieszczen przeznaczonych do dtugotermi-
nowego pobytu ludzi. Zaznaczono tez, ze z tego powodu uzdatnianie powietrza nawiewanego do
garazy nie jest zazwyczaj konieczne.

A zatem krajowe akty prawne nie regulujg dopuszczalnego maksymalnego stezenia tlenku wegla
w garazach. Mimo to, z braku innych danych, projektanci systemoéw wentylacji garazy zamknietych
korzystaja z rozporzadzenia w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikéw
szkodliwych dla zdrowia w $rodowisku pracy [3]. Jeszcze kilka lat temu przyjmowanie do projektu
wartosci stezenia tlenku wegla jak dla srodowiska pracy nie spowodowatoby istotnych rozbieznosci
w projekcie wentylacji (abstrahujgc od innego zakresu stosowania rozporzadzenia). Do 2004 roku
(na podstawie wymagan z VDI 2053:1998) dopuszczalne chwilowe stezenie CO wynosito 100 ppm
(ok. 116 mg/m?3, czyli wartos¢ bardzo zblizona do NDSCh).

Obecnie, po zmianach wartosci dopuszczalnych stezen tlenku wegla (60 ppm, czyli ok.
69 mg/m?), wida¢ niestety istotne rozbieznosci miedzy wielkosciami, ktére by przyjeto na mocy
rozporzadzenia w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikéw szkodliwych
[15]iVDI 2053-1:2014 [18].

- Krajowe wymagania prawne w zakresie wentylacji garazy

W rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych [12] podano wymagania dotyczace zapew-
nienia wymiany powietrza w otwartych i zamknietych garazach przeznaczonych dla samochodoéw
osobowych (Rozdziat 10). Wymaga sie, aby:

W garazu zamknietym stosowac wentylacje (§ 108.1):
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1) co najmniej naturalng, przez przewietrzanie otworami wentylacyjnymi umieszczonymi w $cia-
nach przeciwlegtych lub bocznych, badz we wrotach garazowych, o tacznej powierzchni netto
otworow wentylacyjnych nie mniejszej niz 0,04 m? na kazde, wydzielone przegrodami budowla-
nymi, stanowisko postojowe - w nieogrzewanych garazach nadziemnych wolno stojacych, przy-
budowanych lub wbudowanych w inne budynki,

2) co najmniej grawitacyjng, zapewniajaca 1,5-krotng wymiane powietrza na godzine — w ogrzewa-
nych garazach nadziemnych lub czesciowo zagtebionych, majacych nie wiecej niz 10 stanowisk
postojowych,

3) mechaniczng, sterowana czujkami niedopuszczalnego poziomu stezenia tlenku wegla - w in-
nych garazach, niewymienionych w pkt 1i 2, oraz w kanatach rewizyjnych, stuzagcych zawodowej
obstudze i naprawie samochodéw badz znajdujacych sie w garazach wielostanowiskowych, z za-
strzezeniem § 150 ust. 5,

4) mechaniczna, sterowana czujkami niedopuszczalnego poziomu stezenia gazu propan-butan -
w garazach, w ktérych dopuszcza sie parkowanie samochodow zasilanych gazem propan-butan
i w ktorych poziom podtogi znajduje sie ponizej poziomu terenu.

W wymienionym powyzej artykule 150.5 zapisano, ze dopuszcza sie wentylowanie garazy oraz
innych pomieszczen nieprzeznaczonych na pobyt ludzi powietrzem o mniejszym stopniu zanie-
czyszczenia, niezawierajacym substancji szkodliwych dla zdrowia lub uciazliwych zapachéw, odpro-
wadzanym z pomieszczen niebedacych pomieszczeniami higieniczno-sanitarnymi, jezeli przepisy
odrebne nie stanowig inaczej.

Istotnym architektonicznym zastrzezeniem, ktéry ma wptyw na projektowanie wentylacji w gara-
zach zamknietych, jest wymaganie, aby garaz do przechowywania i biezacej, niezawodowej obstugi
samochodoéw osobowych, stanowigcy samodzielny obiekt budowlany lub czes¢ innego obiektu, beda-
cy garazem zamknietym badz garazem otwartym, miat wysokos¢ w swietle konstrukgji min. 2,2 m, a do

spodu przewoddw i urzadzen instalacyjnych 2 m [12].

- Metodyka obliczeniowa wentylacji bytowej garazy

Zgodnie z metodyka obliczeniowa przedstawiona w wytycznych VDI 2053-1:2014 [18] konieczne

jest okreslenie wielkosci emisji tlenku wegla przez silnik samochodu w dwdch sytuacjach:

m faza zimna - rozruch i jazda samochodu z zimnym silnikiem (uruchomienie i wyjazd z garazu),

m faza ciepta - jazda samochodu z goragcym silnikiem (wjazd samochodu z zewnatrz do garazu).
Emisja sktadnikéw spalin, wérdéd nich tlenku wegla, z pojazdéw samochodowych w poczatko-

wej fazie rozruchu (fazie zimnej) zalezy przede wszystkim od stanu cieplnego silnika. Pojecie zim-

nego rozruchu obejmuje zaréwno rozruch silnika, ktérego temperatura jest rowna temperaturze
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otoczenia, jak i nagrzewanie sie silnika i reaktora katalitycznego do temperatury roboczej [2, 1]. Za-
leznos¢ emisji od stanu cieplnego silnika jest szczegdlnie wyrazna dla silnikdw o zaptonie iskrowym.
W pracy [1], cytowanej w [2], zamieszczono wyniki szwedzkich badan wskazujace, ze emisja w fazie
zimnego rozruchu silnikow samochodéw osobowych moze stanowi¢ od 50 do 90% catkowitej emi-
sji poszczegdlnych zwigzkéw szkodliwych spalin.

Aby uzyskac wielko$¢ strumienia objetosci powietrza zewnetrznego nawiewanego do garazu,
przeprowadza sie kolejno nastepujace obliczenia, wykonywane w wiekszosci przypadkow zaréw-
no dla samochodu wjezdzajacego, jak i wyjezdzajgcego z garazu (wyjatki od tej zasady wskazano
w tabeli 2):

1. dtugos¢ tras przejazdu samochodu, s, m;

2. emisja jednostkowa CO - okreslona dla jednego pojazdu, E_, g CO/1 pojazd;

CO,

3. emisja CO - okreslona dla wszystkich pojazdéw, V__, m* CO/h;

co’

4. strumien powietrza zewnetrznego,V _ , m*/h.

Ad 1. Dtugos¢ tras przejazdu samochodu okresla sie, sumujac dtugos¢ drogi wjazdu/wyjazdu
z garazu, przejazdu przez garaz, manewrowania podczas parkowania.

Dla garazu o nieskomplikowanej architekturze (np. garaz jednokondygnacyjny, brak podziatu na
dwie lub wiecej stref parkowania, przez ktére kolejno trzeba przejechac, aby zaparkowac w strefie naj-
dalej potozonej od wjazdu do garazu), dlugos¢ trasy przejazdu mozna oszacowac w nastepujacy spo-
s6b —wzor (1), (2):

B samochéd wjezdzajacy s, — zaleznosc (1):

S

przejazd 1
wjazd + 2 + Spalrkowalnie ( )

S, =8§
gdzie:
s, — dtugosc trasy przejazdu samochodu wjezdzajgcego do garazu, m;

s —dtugosc trasy wjazdu do garazu (do pierwszego stanowiska postojowego), m;

wjazd

s - catkowita dtugos¢ przejazdu przez garaz do miejsca parkowania, m;

przejazd

s — dtugos¢ przejazdu podczas manewrowania w trakcie parkowania, m (zazwyczaj przyjmu-

parkowanie
je sie 10 m).
B samochod wyjezdzajacy s, - zaleznosc (2):

+ Sprzejazd +5 (2)

wyjazd 2 parkowanie

S, =S

gdzie:

s, — dtugosc trasy przejazdu samochodu wyjezdzajacego z garazu do miejsca parkowania, m;

Ll'lhﬁﬁﬁﬁqmw

S wyjozd ~ dtugosc trasy wyjazdu z garazu (od ostatniego stanowiska postojowego), m.

Ad 2. Emisje jednostkowa CO przez 1 samochdd okresla sie na podstawie danych oraz zalezno-
$ci zamieszczonych w tabeli 1. Informacje zawarte w tej tabeli sg oparte przede wszystkim na wyni-
kach prac badawczych University of Applied Sciences w Mainz (Hochschule Mainz) oraz podreczni-
ku Handbuch Emissionsfaktoren des StralBenverkehrs, Umweltbundesamt, Berlin, Version 1.2.1999, jak

réwniez na wynikach badan przeprowadzonych w réznych garazach podziemnych [18].

Tabela 1. Emisja tlenku wegla przez 1 samochod E , g CO/pojazd [18]

Emisja CO Emisja CO przez 1 samochéd [g]

E e [9] (pOdczas wjazdu) 0,008:s,
s,<80m 7,6
80m<s <500 m 0,89,%%

E oo [9] (poOdczas wyjazdu)

Tabela 2. Wartosci wspotczynnika rownoczesnosci wykorzystania f, [18]

Ruch Wspotczynnik
Charakterystyka ruchu samochodéw/godzina Wykonanie réwnoczesnosci
. . Przyktady . . X . .
samochodéw w garazu (odniesiony do stanowisk obliczen wykorzystania,
postojowych) L
Niewielki ruch podczas I?udynkl 60% stanowisk postojowych
. S mieszkalne, . . . . }
wjazdu i wyjazdu budvnki (budynek mieszkalny - rano, | jedynie wyjazd 0,6 h"
samochoddéw udy budynek biurowy - wieczor)
biurowe
80-150% dostepnych stanowisk
Czesty wjazd i wyjazd garaze postojowych; czas garazowania: | . _ .. . _ »
z garazu publiczne 75 minut — 40 minut podczas el e 1S
petnego wykorzystania miejsc
Intensywny ruch . 200% (wjazd wszystkich . L »
w godzinach szczytu AL samochoddéw w ciggu 30 minut) ey 2h

W przypadku samochodu wyjezdzajacego (tryb zimny) zaleca sie obliczy¢ emisje CO dla trasy
przejazdu minimum 80 m, nawet jesli rzeczywista droga przejazdu jest mniejsza od tej wartosci.
Takie zatozenie nie spowoduje duzych niedoktadnosci, gdyz catkowita emisja tlenku wegla na krot-
kich odcinkach jest w duzej mierze zdeterminowana przez emisje w trakcie fazy zimnej.

Ad 3. Emisja CO w ciagu 1 godziny dla wszystkich samochodéw przejezdzajacych przez garaz,
« M* CO/h.

Okreslenie emisji opiera sie na obliczonych w punkcie 2. emisjach jednostkowych podanych w [g/

\Y

samochod] oraz liczbie poruszajacych sie w garazu pojazdéw w ciggu jednej godziny, okreslonych

za pomocg wspotfczynnika rownoczesnosci wykorzystania (uzytkowania) garazu f_, - zaleznosc (3):

f

. .7
_ 'splsp _
VCO - (ECO.warm
Pco

Ecocan ) (3)
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gdzie:

V- emisja CO w ciggu 1 godziny, m* CO/h;

f., — wspotczynnik rownoczesnosci wykorzystania garazu (tabela 2);

z., - liczba stanowisk postojowych;

Peo — 9estosc tlenku wegla w temperaturze 20°C, g/m’, przyjac: 1,16 - 10°g/m’.
Ad 4. Obliczenie strumienia powietrza zewnetrznego - zaleznos¢ V. (4):

VY

—co__ & @)

dop Zewn

Vzewn = CO

gdzie:

V..., — strumien powietrza zewnetrznego niezbedny do utrzymania stezenia CO na dopuszczalnym
poziomie, m3/h;

O, - dopuszczalne stezenie tlenku wegla, m* CO/m? powietrza;

CO,.,. — stezenie tlenku wegla w powietrzu zewnetrznym, m*> CO/m? powietrza;

f. — wspotczynnik uwzgledniajacy niejednolite

wymieszania powietrza (tabela 3).

Do obliczen, jako wartosci referencyjne, mozna przyja¢ nastepujace stezenia tlenku wegla w po-
wietrzu zewnetrznym:

m dla obszaru o intensywnych ruchu samochodowym: 5 - 107¢ m3 CO/m? powietrza (= 5 ppm),
m dla osiedli mieszkaniowych o niewielkim ruchu samochodoéw: 0 m* CO/m? po-wietrza.

Dla poréwnania lub w przypadku, gdy np. z powodu niekompletnych danych nie mozna wyko-
na¢ omoéwionych powyzej obliczen strumienia powietrza zewnetrznego, mozna (cho¢ zdecydowa-
nie zaleca sie wykonanie obliczen doktadnych w oparciu o emisje tlenku wegla) wykorzysta¢ do
obliczen nastepujace wskazniki:

m dla garazy w osiedlach mieszkaniowych: 6 m*/h m? podtogi garazu,

m dla garazy o duzym ruchu: 12 m?*/h m? podtogi garazu.

Tabela 3. Wartosci wspotczynnika f_ uwzgledniajacego niejednolite wymieszanie powietrza [18]

Typ wentylacji/rodzaj przeptywu powietrza

Wartos¢ wspotczynnika fG, -

System wywiewny/przeptyw krzyzowy (garaze otwarte) 1,2-1,4
System wywiewny/przeptyw krzyzowy bez przewodéw wentylacji 1315
wywiewnej (garaze otwarte) Y

System wywiewny/przeptyw wzdtuzny (garaze otwarte) 1,2-1,4
System wywiewny i nawiewny/wentylacja uwarstwiona 1,2-1,3
System wywiewny i nawiewny/wentylacja mieszajaca 1,3-1,5

Uwaga: W przypadku wentylacji strumieniowej (Jet Ventilation System) wspotczynnik f_ nalezy pomnozyc przez 0,9

Rynek
instalacyjny

- Uzdatnianie nawiewanego powietrza

Jak stwierdzono wczesniej, garaze nie sg przeznaczone do dtuzszego pobytu ludzi. Z tego tez wzgle-
du jedynym wymaganiem, ktéry ma spetni¢ system wentylacji, jest utrzymanie stezenia tlenku
wegla ponizej wartosci dopuszczalnej, a wraz z tlenkiem wegla takze pozostatych zanieczyszczen
powietrza. Powietrze nawiewane do garazu nie musi by¢ uzdatniane - filtrowane, ogrzewane, chto-
dzone - a predkosc jego przeptywu przez garaz nie musi byc¢ okreslana ze wzgledu na potencjalne
ryzyko przeciggu [18].

Przy tak okreslonych w VDI 2053-1:2014 [18] zaleceniach, konieczny jest komentarz nawigzujacy
do zapisow w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych [12]. W § 134.2 podano zasady
przyjmowania temp. obliczeniowej ogrzewanych pomieszczen stuzacych do obliczania szczytowej
mocy cieplnej. Wérod wymienionych pomieszczen podano jako przyktad pomieszczenia nieprze-
znaczonego na pobyt ludzi - garaze indywidualne. Podano dla nich temperature wewnetrzng wyno-

szacq 5°C, co oznacza, ze w przypadku takich garazy prawodawca przewidziat ogrzewanie w zimie.

Lokalizacja czerpni powietrza
Czerpnie, ktére stuza wytgcznie do celdw pozarowych, nie podlegaja przepisom zamieszczonym
w rozporzadzeniu w sprawie warunkoéw technicznych [12]. Czerpnie, ktore stuzg do celéw pozaro-

wych oraz bytowych, podlegajg zawartym w tym rozporzadzeniu przepisom [19].

Lokalizacja wyrzutni powietrza

Ze wzgledu na mozliwos¢ doptywu zanieczyszczonego spalinami powietrza usuwanego z garazu
do miejsc przebywania czy zamieszkania oséb w budynkach w sasiedztwie garazu, bardzo waz-
ne jest staranne przemyslenie lokalizacji wyrzutni powietrza. Przy projektowaniu nowej instalacji
wentylacji zaleca sie sprawdzenie i udokumentowanie, czy powietrze to nie stanowi zagrozenia dla
ludzi. W przypadku garazy z wentylacjg naturalng, w zaleznosci od aktualnych warunkéw klima-
tycznych (oddziatywanie wiatru, temperatura powietrza zewnetrznego), bramy garazowe lub inne
otwory wentylacyjne moga sie stac zrédtem emisji zanieczyszczonego powietrza. Dla garazu z wen-
tylacja mechaniczng w [18] nie zaleca sie umieszczania otworéw wywiewnych w poblizu okien, bal-
konoéw, placéw zabaw i innych wrazliwych obszaréw. W przypadku watpliwosci dotyczacych kierun-
ku i szybkosci rozprzestrzeniania sie usuwanego powietrza zaleca sie wykorzystanie modeli emisji
i rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen (np. modele prognostyczne).

Jezeli gtéwne wentylatory wyciggowe pracuja w trybie wentylacji ogdlnej oraz wentylacji od-

dymiajacej, lokalizacja wyrzutni musi odpowiadac wyjasnieniom zapisanym w § 150, § 151 § 152

n I i)s"tlglgcyj ny

rozporzadzenia [12, 19].
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Sterowanie praca wentylacji

Zgodnie zwymaganiami rozporzadzenia [12], system wentylacyjny garazu musi zosta¢ wyposazony
w czujniki CO i LPG.

W normie PN-EN 50545-1:2012/A1:2016-06 [13] dot. przyrzadow do wykrywania i pomiaru ga-
zow toksycznych i palnych w garazach oraz w tunelach okreslono nastepujace progi alarmowe
w detektorach tlenku wegla:

[. 0 ppm — pomiar $redniej wazonej 15-minutowej,

[l. 60 ppm - pomiar sredniej wazonej 15-minutowej,

[ll. 150 ppm — pomiar $redniej wazonej 1-minutowe;j.

Wystepujgce w tak krétkim czasie stezenia 30, 60 czy 150 ppm sg o wiele mniejsze niz te, ktore
powoduja bezposrednie zagrozenia naszego zdrowia i zycia.

Norma [13] nie odnosi sie do wykrywania w powietrzu mieszaniny propan-butanu. W praktyce
dla LPG stosuje sie najczesciej wskaznik DGW (dolna granica wybuchowosci), a czujniki skalibrowa-
ne sg na nastepujace stezenia [6, 16]:
| alarm 1 -10% DGW,

W alarm 2 -20% DGW,
m alarm 3 -30% DGW.

- Propozycje zmian w Warunkach Technicznych

W publikacji [8] znalez¢ mozna wnioski z prac Grupy Roboczej 2 ,Wyposazenie techniczne budyn-
kow”i Grupy Roboczej 4,Bezpieczenstwo pozarowe” Stowarzyszenia Nowoczesne Budynki dotycza-
cych wentylacji garazy.

Podczas spotkania, ktére odbyto sie 11 pazdziernika 2017 r., dotyczagcego wymagan wobec wen-
tylacji i klimatyzacji zaproponowano dalsza dyskusje nad nowym brzmieniem pkt 3 w ust. 1w § 108.
Propozycja zmiany dotyczacej garazy znajdujacych sie pod budynkiem mieszkalnym oraz w kana-
tach rewizyjnych proponowana przez ekspertow z ww. grup roboczych zostata zapisana naste-
pujaco:

§ 108.1. W garazu zamknietym nalezy stosowac wentylacje:

3) co najmniej mechaniczng o wydajnosci 100 m3/h na 1 stanowisko, w garazu majacym wiecej
niz 10 stanowisk postojowych i zlokalizowanym pod budynkiem mieszkalnym, sterowang czujkami
niedopuszczalnego poziomu stezenia tlenku wegla zlokalizowanymi nie wyzej niz 2,0 m w stosunku
do poziomu podtogi, zzachowaniem odlegtosci miedzy czujkami nie wiekszej niz 18,0 m oraz w ka-
natach rewizyjnych, stuzacych zawodowej obstudze i naprawie samochodéw badz znajdujacych sie

w garazach wielostanowiskowych, z zastrzezeniem § 150 ust. 5.

Rynek
instalacyjny

Podczas debaty eksperci odniesli sie do zwyczajow projektowych w Polsce, uwzgledniajacych
albo wymagania brytyjskie, albo niemieckie. Jedng z r6znic w dokumentach prawnych tych panstw
jest okreslanie wymiany powietrza w garazu w oparciu o krotnos¢ wymiany powietrza (WIk. Bryta-
nia) albo o strumien objetosci powietrza wentylacyjnego (Niemcy - VDI 2053 [17, 18]). Zapropono-
wano, aby przy okredlaniu wymagan dotyczacych projektowania wentylacji mechanicznej uwzgled-
ni¢ doswiadczenie projektantéw systeméw wentylacji bytowej [8]. Uznano takze, ze konieczna jest
dalsza dyskusja nad tym zagadnieniem.

dr inz. Anna Charkowska
Zaktad Klimatyzacji i Ogrzewnictwa, Wydziat Instalacji Budowlanych,

Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska, Politechnika Warszawska
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Prezentacja

Detekcja a sterowanie wentylacja

w garazach wielostanowiskowych

Garaze podziemne sa obecnie nieodtaczna czescig budynkow mieszkalnych,
biurowych i ustugowych, a w wielu przypadkach stanowia samodzielne
obiekty uzytkowe. Istotnym elementem bezpieczenstwa takich inwestycji
jest sprawnie dziatajacy system detekcji gazow wspotpracujacy z wentylacja
mechaniczng, ktorej zadaniem jest utrzymanie prawidtowych warunkow
powietrza poprzez rozrzedzenie i usuniecie nadmiernych stezen spalin
samochodowych.

apis méwiacy o koniecznosci stosowania wentylacji mechanicznej sterowanej za pomoca czuj-
Z nikow niedopuszczalnego stezenia tlenku wegla w garazach zamknietych, majacych wiecej
niz 10 stanowisk postojowych jest powszechnie znany. Wynika on z Rozporzadzenia Ministra Infra-
struktury w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowa-
nie z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz.U. 75 poz. 690 z p6zniejszymi zmianami). W garazach, w ktérych
poziom podtogi znajduje sie ponizej poziomu terenu i w ktérych dopuszcza sie parkowanie samo-
chodéw zasilanych LPG wentylacja mechaniczna, powinna by¢ sterowana réwniez za pomoca czuj-
nikow niedopuszczalnego stezenia propanu-butanu.

Wedtug ,Raportu PZPM 2019/2020" w Polsce na koniec 2018 roku wsréd samochoddéw osobo-
wych 60 proc. stanowity modele z silnikami benzynowymi (z czego 15 proc. byto wyposazonych
dodatkowo w instalacje LPG), a na tzw. diesel przypadto 40 proc. Jak wynika z wczesniej przy-
toczonych zapiséw, stezenie tlenku wegla jest
czynnikiem sterujagcym wentylacja mechaniczna
w garazach. W przypadku spalin emitowanych AL
przez silniki benzynowe jest to jak najbardziej uza- i E: ;
sadnione. Natomiast silniki diesla w poréwnaniu o \D e
z silnikami benzynowymi emitujg w spalinach zni- DE-TOX
kome ilosci tlenku wegla, ale az 20-krotnie wiecej
tlenkéw azotu oraz sporeilosci CO,. Tlenkom azotu

(NO)) przypisuje sie ok. dziesieciokrotnie bardziej

kodli i . . towiek
szkodliwe oddziatywanie na organizm cztowieka A
niz tlenkom wegla (CO). Spaliny diesla sg zazwy- e ! GaeX @
czaj wyczuwalne - majg charakterystyczny zapach, . ﬁ R

dzieki zawartosci weglowodoréw aromatycznych.  Detektor LPG zkomunikacja MODBUS
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Tak wiec, gdy w garazu parkuja samochody z silnikami wysokopreznymi, sterowanie wentylacja
na podstawie emisji tlenku wegla jest niewystarczajace. Pomimo duzej ilosci spalin emitowanych
z tych silnikow, a wiec i znacznego stezenia szkodliwych substancji, wentylacja sterowana na pod-
stawie tlenku wegla nie zataczy sie. Z wyzej wymienionego powodu warto wiec zastanowic sie
nad zastosowaniem réwniez innych sterownikéw dla wentylacji w garazu, jak chocby opartych
na detekcji CO, lub NO,. Pamietajmy tez o samochodach z instalacjg LPG - stanowig ok. 15 proc.
wszystkich zarejestrowanych samochodow osobowych w naszym kraju. Wyciek gazu z powodu
nieszczelnej lub uszkodzonej instalacji moze stanowi¢ duze zagrozenie. Sterowanie wentylacja za
pomocg detektorow LPG stato sie juz powszechna praktyka, gdyz zarowno inwestor, jak i wtasciciel
uzytkowanego obiektu majg $Swiadomos¢, ze postawienie zakazu parkowania samochodoéw z LPG

jest po prostu nieskuteczne.

- Jakie urzadzenia wybrac?

W niewielkich instalacjach zwykle pod budynkami mieszkalnymi wszelkie potrzeby z zakresu stero-
wania zaspokoi nasz system oparty na detektorach przekaznikowych. Instalacja takich urzadzen jest
bardzo prosta, nie ma tez potrzeby kupowania i instalowania dodatkowych central do przetwarzania
i przekazywania sygnatéw z detektoréw. W systemach rozlegtych, wielopoziomowych i bardziej roz-
budowanych warto zastosowac detektory wyposazone w komunikacje MODBUS. System taki, wpie-
ty w BMS, daje nam duzo wieksze mozliwosci analizy i sterowania. Adresacja pozwala na doktadng
lokalizacje detektora, na ktorym wystapito przekroczenie stezenia danego gazu, co daje nam mozli-
wosci zatgczenia wentylacji tylko w okreslonym miejscu garazu. Szczegotowa rejestracja parametrow
pracy kazdego detektora (zmiany poziomu stezen
danego gazu, przekroczenia stezen gazéw, cza-
sy zatgczen i pracy wentylacji) pozwala na analize
i ustalenie harmonogramu pracy wentylacji — jesli
jest taka potrzeba. Zwykle w tego typu systemie do
okreslonej ilosci urzadzen konieczna jest centralka.
W systemie naszej produkcji centralke mozna za-
stapi¢ sterownikiem swobodnie programowalnym
PLC. Jest to o tyle istotne, ze coraz czesciej insta-
latorzy korzystajg z szaf sterowniczych, w ktérych

majg juz przewidziane i zamontowane tego typu

sterowniki i nie chca mnozy¢ kosztéw poprzez in-
Detektor CO z komunikacjag MODBUS

-] [Rymek
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stalowanie dodatkowych szaf do detekgji.
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Niezbednym elementem systemu detekcji w garazu sg réwniez tablice sygnalizacyjne. Nalezy pa-
mietac, ze uruchomienie tablic sygnalizacyjnych po przekroczeniu zadanych progéw alarmowych,
nie oznacza jeszcze stezenia zagrazajgcego osobom przebywajacym w garazu. Progi alarmowe de-
tektoréw powinny zapewniac¢ wykrywania stezen na poziomie jeszcze bezpiecznym dla uzytkowni-
ka garazu i jednoczesnie ekonomiczna praca instalacji wentylacyjnej, bez zbyt czestych uruchomien

wentylatorow.

- Jak zamontowac detektory?

Wysokos$¢ montazu poszczegdlnych urzadzen zalezy oczywiscie od wtasciwosci gazu, ktérego ste-
zenie mierza. Tlenek wegla jest gazem zblizonym gestoscig do gestosci powietrza wiec detektory,
umieszcza sie na wysokosci twarzy dorostego cztowieka, tzn. ok. 1,6-1,8 m od posadzki. Mieszanka
gazéw propan-butan jest prawie 2 razy ciezsza od powietrza i po wydostaniu sie z instalacji, scieli
sie warstwa na posadzce. Z tego powodu detektory LPG umieszczamy bardzo nisko, tj. ok. 10-15 cm
od poziomu posadzki i zabezpieczamy odbojnicg ochronng, z uwagi na fatwos¢ uszkodzenia me-
chanicznego na tej wysokosci. Jak rozmiesci¢ urzadzenia w przestrzeni garazu? Producenci podaja
w dokumentacji ,zasieg” lub ,promien dziatania” detektoréw, cho¢ jest to pojecie bardzo nieprecy-
zyjne. Pamietajmy, ze czujnik w detektorze mierzy stezenie punktowo w miejscu, gdzie jest zamon-
towany, natomiast powietrze jest w ciagtym ruchu. W kazdym garazu znajdziemy miejsca, gdzie
mamy duzy ruch powietrza (np. przy bramach wjazdowych) oraz miejsca, gdzie nie ma takiej dy-
namiki mieszania gazéw, a wentylacja ma zapew-

ni¢ brak przekroczen wyznaczonych stezeh gazéw

w catej objetosci garazu. Jedli nie mamy doswiad-

czenia w projektowaniu tego typu systemow, war- =
to w tej kwestii skorzysta¢ z pomocy dostawcy czy @

producenta urzadzen.

Kiedy detektor powinien
zatgczad wentylacje? J

i
Wartosci progow alarmowych, przy ktorych sy- |
stem powinien zatgcza¢ wentylacje to - jak juz |
wspomniano wczesniej — jeden z czynnikéw deter- J ‘
- . . . I
minujacych bezpieczenstwo, ale i koszt eksploata- \@ s

cji instalacji. W Polsce nie mamy jednoznacznych  Detektor przekaznikowy CO
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wytycznych co do metodologii pomiarowej gazu wskazanego przez ustawodawce. Wérod czesci
inwestoréw czy wykonawcéw panuje btedne przekonanie, ze detektory powinny powodowa¢ za-
taczanie wentylacji w sposéb bardzo szybki, nawet przy niskich progach alarmowych dla CO. Za-
stosowanie takich detektoréw (z pomiarem chwilowym nawet dla niskich progéw detekgji) nie
ma uzasadnienia i naraza uzytkownika korncowego na zwiekszone koszty eksploatacji systemu.
Niedopuszczalne stezenia tlenku w normach europejskich (np. PN-EN 50545 czy wytycznych VDI
2053:2014) odwotuja sie do pomiaréw Sredniowazonych co najmniej 15-minutowych dla niskich
stezen i 11-minutowych dla wyzszych stezeh CO (w przyblizeniu do odpowiednikéw NDS i NDSch).
Co ciekawe norma 50545 obejmuje monitorowanie w garazach trzech gazéw: tlenku wegla (CO),
tlenku azotu (NO) i dwutlenku azotu (NO,), wyznaczonych do sterowania systemem wentylacji i/lub

w celu zasygnalizowania czy ostrzezenia o toksycznym zagrozeniu w garazu.

- Eksploatacja detektoréw i przeglady

Przy wyborze detektoréw warto wzig¢ pod uwage nie tylko koszt urzadzen, ale réwniez koszty ich
eksploatacji: regularnych przegladéw i rekalibracji (ponownego wzorcowania czujnikéw). W przy-
padku urzadzen firmy Hekato przegladéw okresowych moze dokonywac firma zarzadzajaca obiek-
tem (po przeszkoleniu), dzieki czemu moze zaoszczedzi¢ na kosztach takich przegladéw. W urza-
dzeniach Hekato standardowo raz na trzy lata konieczne jest tez ponowne wzorcowanie czujnikéw
w detektorach (zwyczajowo tzw. rekalibracja). Jest to czynnos¢ odptatna, ktéra musi by¢ wykony-
wana przez specjalistyczny serwis. Nalezy wiec juz na etapie wyboru dostawcy, zwréci¢ uwage jak
czesto jest ona wymagana (raz do roku czy raz na 3 lata) i jakie sg orientacyjne koszty takiej ustugi.
We wspotczesnych urzadzeniach na czas ponow-

nej kalibracji nie trzeba wytacza¢ systemu detek-

cji. Nie musimy tez zdejmowac urzadzen - pod- '

czas jednej wizyty serwisowej wystarczy wymienic .
,stary” modut z sensorem na ,$wiezo” skalibrowa-
ny przez producenta. Pamietajmy, ze zaniecha-
nie przegladéw czy rekalibracji to tylko pozorne
oszczednosci. Poczawszy od utraty gwarangji na
system, brak okresowego wzorcowania moze pro-

wadzi¢ do wiekszych wydatkéw eksploatacyjnych. i

Nadmiernie czutfa detekcja (co moze mie¢ miejsce \ 1

w przypadku czujnikéw pétprzewodnikowych) to Wyniesiona glowica pomiarowa LPG (seria

czestsze zataczenia wentylacji, a to z kolei wiekszy Przekaznikowa)

-] [Rymek
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FHeKkKai o

electronics

pobor energii. Niestety brak jednoznacznych wymogow prawnych w zakresie eksploatacji instalacji
detekcji, przyczynia sie niejednokrotnie do opisanych wyzej nieprawidtowosci. Na szczescie takie
zaniechania wsréd uzytkownikéw czy zarzadcdw zdarzajq sie coraz rzadziej.

* X ¥

Zapraszamy do kontaktu z nami! Chetnie wesprzemy Panstwa naszym doswiadczeniem, pomo- ) = _ : g
Hekato Electronics Sp. z o.0. to polski, preznie dziatajacy producent profesjonalnych systeméw

zemy rozmiescic urzadzenia, przeszkolimy, oszacujemy koszty eksploatacji, a jesli trzeba, wesprze- detekeji gazéw. Oferowane przez nas produkty utozsamiane sa zaréwno z najwyzsza jakoscia, jak
. L . . . i estetycznym, czesto innowacyjnym wzornictwem. Naszym celem jest dostawa nowoczesnych
my podczas plerwszego uruchomienia. Zapraszamy tezdo SZerszego zapoznania si€ Z naszqg OfertQ- rozwigzan technologicznych, stuzacych ludziom poprzez zapewnianie im maksymalnego kom-

Znajdziecie tam Panstwo nie tylko detektory gazéw do garazy, ale réwniez detektory i systemy de- fortu uzytkowania, bezpieczefistwa oraESiEg SIS Al{En towane na Lzytkownike
podejscie do technologii tworzy produkty najwyzszej jakosci, w petni funkcjonalne, przyjazne

tekcji metanu, detektory czynnikéw chtodniczych, pomieszczeniowe detektory dwutlenku wegla, w uzytkowaniu i serwisie.

peryferia automatyki, szafy sterownicze. Wiecej informacji: www.hekato.pl. GARAZE, PARKINGI, TUNELE

Mikroprocesorowe detektory gazéw stuzace do ciagtej kontroli stezenia tlenku wegla, propanu-
-butanu, dwutlenku wegla, dwutlenku azotu. Detektory te umozliwiajg optymalne i ekonomiczne
sterowanie wentylacja bytowa w celu przewietrzenia pomieszczen oraz obnizenia nadmiernego
stezenia gazoéw. Elektroniczny uktad pomiarowy analizuje w sposéb ciagty sktad chemiczny
otaczajacego Srodowiska. Wysokos$¢é progéw alarmowych oraz sposéb pomiaru stezenia jest
uzalezniony od konkretnego gazu. Przekroczenie zadanego stezenia moze by¢ sygnalizowane za
pomoca tablic ostrzegawczych, stanowiacych czes¢ systemu detekcji. Uktad pomiarowy posiada
kompensacje temperaturowa, umozliwiajagc tym samym zastosowanie w szerokim spektrum
temperaturowym. System jest bardzo prosty w montazu i eksploatacji. Do poprawnego dziatania
wymaga rekalibracji (co 3 lata) - najczesciej wymiany modutu z wzorcowanym czujnikiem, co
moze by¢ przeprowadzone bezposrednio na obiekcie bez koniecznosci wytaczania go z uzyt-
kowania.

W zaleznosci od typu obiektu, jego wielkosci czy wymagan uzytkownika, detektory produko-
wane w dwoch seriach: przekaznikowe oraz z komunikacja Modbus. Detektory przekaznikowe
nie wymagaja dodatkowych elementéw sprzegajacych czy nadrzednych central, a jedynie
podtaczenia do stycznikéw sterujacych. Detektory z komunikacja Modbus, po potaczeniu
z modutem sterujgcym lub sterownikiem PLC, pozwalajg na dostep do parametréw pracy kazdego
z podtaczonych detektoréw. Dzieki adresacji urzadzen umozliwiaja doktadne zlokalizowanie
wystepowania nadmiernych stezen, usterki czy awarii, dostep do chwilowego stezenia, czasu
pracy pozostatego do rekalibracji i wielu innych parametréw, ktére moga by¢ przekazywane do
BMS.

Nowoscia w ofercie garazowych systemdw jest detektor dwugazowy stuzacy do ciagtej kontroli
stezenia tlenku wegla oraz dwutlenku azotu. Petni on funkcje sterownika do wentylacji bytowej
w celu obnizenia nadmiernego stezenia gazéw spalinowych zaréwno z samochodéw benzyno-
wych (tlenek wegla), jak i samochoddw z silnikiem Diesla (dwutlenek azotu). Zastosowanie jednej
obudowy sprawia, ze rozwiazanie jest rowniez ekonomiczne.

INNE ZASTOSOWANIA

W naszej ofercie znajda Panstwo réwniez detektory oraz gotowe rozwigzania do zastosowania
w budynkach biurowych czy hotelach (detekcja dwutlenku wegla, detekcja czynnikéw chtodni-
czych), jak réwniez w kottowniach, halach przemystowych czy szklarniach (detekcja dwutlenku
wegla, system do detekcji metanu).

DODATKOWO W OFERCIE: detektory kondensacji pary wodnej, tablice sygnalizacyjne optycz-
no-akustyczne, sygnalizatory optyczno-akustyczne, ostony do detektoréw, szafy sterownicze,
przetworniki réznicy cisnien, presostaty itp. peryferia automatyki i akcesoria.

NASZE UStUGI: wzorcowanie czujnikéw, gwarancyjny i pogwarancyjny serwis detektoréw,
montaz i uruchomienie systemu detekcji na obiektach, dobér i projektowanie detekcji, wsparcie

Hekato Polska Sp. z 0.0. S.K.
techniczne dla projektantéw, szkolenia projektowe, instalacyjne.
ul. Karpacka 22, 54-617 Wroctaw - . )
ontaktuj sie z nami!
tel. 605 966 922 Wiecej informacji na www.hekato.pl.

e-mail: biuro@hekato.pl, www.hekato.pl POLSKA

HEKATO ELECTRONICS SP. Z O.0.
54-617 Wroctaw, ul. Karpacka 22
tel. 605 966 922, biuro@hekato.pl

www.hekato.pl
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Wentylacja pozarowa

Wentylacja pozarowa garazy — dobor systemu

i projektowanie wg ITB 493/2015

Wytyczne ITB 493/2015 to szerokie opracowanie dotyczace projektowania
systemow wentylacji pozarowej garazy zamknietych przeznaczonych dla
samochodow osobowych. Opisano w nich prawidlowy proces projektowania
systemow i wskazano rozwigzania potencjalnych problemoéw. Oprocz
zagadnien projektowych w wytycznych zawarto rekomendacje zwigzane

z oceng dziatania systemoéw oraz ich wymiarowaniem, prowadzeniem analiz
CFD czy badaniami in-situ.

- Systemy wentylacji pozarowej garazy

Systemy wentylacji pozarowej (samoczynne urzadzenia oddymiajace) wykorzystywane w garazach

mozna podzieli¢ z uwagi na ich cel dziatania na trzy typy:

B przewodowa wentylacja oddymiajgca — wentylacja zapewniajaca usuwanie dymu z warstwy
zgromadzonej pod stropem i utrzymanie wolnej od dymu przestrzeni, w ktérej mozliwa jest ewa-
kuacja i prowadzenie dziatan ratowniczo-gasniczych,

B systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta - system, ktérego zadaniem jest utrzymanie
dymu w wyznaczonym obszarze pomiedzy zrodtem ognia a miejscem jego usuwania w taki spo-
sob, aby zapewnic¢ tatwy dostep do zrédta ognia dla ekip ratowniczych, jednoczesnie istotnie
obnizajac jego temperature i stezenie dymu czy toksycznych produktow spalania,

B systemy oczyszczania z dymu (ang. Smoke Clearence, dilute) — system, ktérego zadaniem jest
usuwanie dymu zmieszanego z naptywajacym powietrzem kompensacyjnym, przez co zmniej-
sza sie jego temperatura i obnizone zostaje stezenie dymu i toksycznych produktow spalania.

Z uwagi na rodzaj stosowanych urzadzen w wytycznych ITB 493/2015 [1] systemy wykorzysty-
wane w garazach zamknietych dzieli sie na systemy wentylacji przewodowej (kanatowej), bedace
zazwyczaj systemami wentylacji oddymiajgcej, oraz strumieniowej, pracujace z reguty jako syste-
my kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta. Obydwa rodzaje urzadzen moga zosta¢ wykorzystane
jako systemy oczyszczania zdymu, przy czym w praktyce wiekszos¢ systeméw tego typu to systemy
wentylacji strumieniowej. Graficzne przedstawienie systemoéw wentylacji pozarowej ujetych w wy-
tycznych ITB 493/2015, pokazano na rys. 1.

Wentylacja oddymiajaca zapewnia utrzymanie dymu i innych produktéw spalania na pozadanej

wysokosci ponad drogami ewakuacji poprzez ich usuwanie bezposrednio z obszaru tzw. zbiornika
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dymu. W przypadku garazy zamknietych typowym systemem wentylacji oddymiajacej jest wentyla-
cja przewodowa. W systemie wentylacji oddymiajacej dym usuwany jest bezposrednio spod stropu
oddymianej przestrzeni poprzez rozprowadzone pod nim przewody i kratki wyciggowe. Dzieki takie-
mu dziataniu w catym czasie jego pracy widoczny jest podziat przestrzeni w garazu na dwie warstwy
- utrzymujaca sie pod stropem warstwe goragcego dymu oraz wolng od zagrozenia warstwe czystego
powietrza.

Odmienne dziatanie maja systemy wentylacji strumieniowej. Autorzy podzielili je na dziatajace
jako systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta lub jako systemy oczyszczania zdymu. W sy-
stemie wentylacji strumieniowej, jak w kazdym systemie wzdtuznym, powietrze transportowane
jest catym przekrojem poprzecznym garazu do wybranych punktéw wyciggowych. R6znica pomie-

dzy systemami kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta a systemami oczyszczania z dymu polega

Typ systemu wentylacja kontrola oczyszczanie
oddymiajaca rozprzest.rzgnlama 2 dymu
dymu i ciepta
Erozdzdegen mechaniczna wentylacja mechaniczna
a (przewodowa) strumieniowa (przewodowa)
itacvi systemy wentylacja
grawitacyjna ,Cross ventilation” strumieniowa
systemy
,Cross ventilation”

Rys. 1. Podziat systemow wentylacji pozarowej z uwagi na typ oraz rodzaj wykorzystanych urzadzen, kolorem wyréz-
niono systemy ujete w ITB 493/2015 [1]

na skutecznosci, z jakg ograniczane jest rozprzestrzenienie sie dymu w garazu. Systemy kontroli roz-
przestrzeniania dymu i ciepta zapewniajg utrzymanie dymu w scisle okreslonej, ograniczonej prze-
strzeni pomiedzy zrodtem pozaru a punktem wyciggowym, przez co utatwiajg prowadzenie dziatan
ratowniczo-gasniczych. Systemy oczyszczania z dymu, zwane takze systemami rozcienczania dymu,
nie sg w stanie zapewni¢ wolnego od dymu dostepu do zZrédfa ognia, a ich dziatanie ogranicza
sie do obnizenia stezenia dymu i temperatury w takim stopniu, aby mozliwe byto podjecie dziatan
ratowniczo-gasniczych.

Wbrew zapewnieniom niektérych dostawcow urzadzeh zamiana systemu przewodowego na
strumieniowy (lub odwrotnie) nie jest tatwym przedsiewzieciem. Przede wszystkim obydwa rodza-
je systemow cechuje r6zne zapotrzebowanie na wydajnos¢ wentylatora wyciggowego. Wydajnos¢

wentylacji strumieniowej jest zazwyczaj zdecydowanie wyzsza niz wydajnos¢ systemu wentylacji
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oddymiajacej dla tej samej przestrzeni. Drugim aspektem jest doprowadzenie powietrza kompen-
sacyjnego - o ile w przypadku wentylacji oddymiajacej korzystne jest wielopunktowe doprowadze-
nie powietrza za pomocg matych szachtéw, dla wentylacji strumieniowej czesto potrzebne sg szach-
ty pozwalajace wttoczy¢ duzg ilos¢ powietrza w jednym miejscu, ukierunkowujac w ten sposob
przeptyw w catej kubaturze garazu. Zmiana systemu powinna by¢ zawsze poprzedzona analizami

CFD oraz rzetelnym rachunkiem kosztow i zyskow.

- Dobdr systemu wentylacji

Dobor systemu wentylacji pozarowej dla analizowanego obiektu ma kluczowe znaczenie w kontek-
$cie celu stosowania systemu. System wentylacji oddymiajgcej moze byc¢ stosowany we wszystkich
rodzajach garazy bez wzgledu na wielkos¢ strefy pozarowej. Podobnie system wentylacji strumie-
niowej dziatajacy jako system kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta moze by¢ stosowany we
wszystkich rodzajach garazy bez wzgledu na wielkos¢ strefy pozarowej, przy czym projektujac tego
typu system, nalezy mie¢ na uwadze mozliwe problemy z jego zastosowaniem w obiekcie o skom-
plikowanej architekturze.

Systemy wentylacji strumieniowej dziatajace jako systemy oczyszczania zdymu moga by¢ stoso-
wane w garazach, w ktérych prawdopodobienstwo jednoczesnego przebywania duzej liczby uzyt-
kownikow jest niewielkie (zazwyczaj budynki ZL IV iV). Maksymalna powierzchnia garazu, w ktérym
wytyczne ITB 493/2015 dopuszczaja zastosowanie systemu oczyszczania z dymu, to 5000 m?, co
odpowiada maksymalnej dopuszczonej rozporzadzeniem w sprawie warunkéw technicznych [2]
powierzchni strefy pozarowej garazu, bez powiekszen. Maksymalna powierzchnia jednej strefy dy-
mowej w przypadku systeméw tego typu nie powinna przekracza¢ 2600 m>. W garazach o wiekszej
powierzchni oraz w obiektach, w ktérych prawdopodobna jest obecnos¢ duzej liczby uzytkowni-
kow jednoczesnie (np. ZL |, 1ll), zamiast systemu oczyszczania z dymu nalezy stosowac wentyla-
cje strumieniowa dziatajaca jako system kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta lub wentylacje
oddymiajaca.

Poniewaz system oczyszczania z dymu jest najmniej efektywnym rozwigzaniem wentylacji poza-
rowej garazu, nie powinien réwniez stanowi¢ rozwigzania zamiennego przedstawianego w eksper-
tyzie pozarowej w mysl § 2 ust. 1 warunkow technicznych [2] czy wniosku o odstepstwo w mysl § 9
ustawy Prawo budowlane [3]. Oznacza to, ze w obiektach, w ktérych projektantom zalezy na zapew-
nieniu wyzszego niz minimalny poziom bezpieczenstwa, nalezy stosowac systemy przewodowej
wentylacji oddymiajacej lub systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta.

W doborze systemu wentylacji pozarowej wazna jest takze wysoko$¢ garazu. Doswiadczenia zgro-

madzone w ITB w tym zakresie sugeruja, ze minimalna wysokos¢ garazu zalecana przy projektowaniu
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skutecznych systemdéw wentylacji pozarowej wynosi okoto 2,90 m, przy czym w przypadku syste-
mow przewodowej wentylacji oddymiajgcej w garazu o takiej wysokosci wykonanie systemu moze
by¢ niemozliwe z uwagi na wymiary przewodow niezbedne do zapewnienia wymaganej wydaj-
nosci systemu. W wielu krajach zachodnich (np. Belgii) wykonanie systemu wentylacji oddymiaja-
cej w garazu o wysokosci mniejszej niz 3,50 m jest niedopuszczalne. Przy doborze systemu nalezy
bra¢ pod uwage lokalne obnizenia wysokosci stropu. Zaleca sie, aby ich sumaryczna powierzchnia

w stosunku do powierzchni rzutu poziomego garazu nie przekraczata 20%. Przeszkody tego typu

Okreslenie wysokosci
warstwy wolnej od dymu

okreslenie wysokosci kurtyn
dymowych

podziat garazu
na strefy dymowe

y 2600 m’ y >2600m’
okreslenie wydajnosci

oraz jej powiekszenie

okreslenie wydajnosci

'

okreslenie sposobu dostarczenia
powietrza kompensacyjnego

lokalizacja kratek
od spodu wyciagowych z boku
kanatu kanatu

maksymalna wydajnos¢ na kratce maksymalna wydajnosc¢ na kratce
okreslona wzorem 4600 m*h

warunki brzegowe L
poczatkowe CFD okreslenie
i modele fizyczne, wg rozdz. 7 czasu ewakuacji
krzywa rozwoju pozaru

Analiza wynikdw obliczen numerycznych:

o czy spetnione sg kryteria oceny zarowno w czasie ewakuacii, jak i po jej zakonczeniu?

e czy dym miesza sig z powietrzem kompensacyjnym?

o jaka jest Srednia temperatura usuwanego dymu na poszczegdlnych odnogach
kanatéw oddymiajacych i przy wentylatorach wyciggowych?

y A

System nie dziata poprawnie:

o zwigkszy¢ wydajnos¢ systemu, zmniejszy¢
predko$é nawiewu powietrza kompensacyjnego,

® zwiekszy¢ liczbe punktow wyciagowych,
zmieni¢ podziat na strefy dymowe

System dziata poprawnie:
o okresli¢ klase temperaturowg urzadzen

Rys. 2. Proces projektowania systemu wentylacji oddymiajacej

n I i)s"tlglgcyj ny




Wentylacja pozarowa

powinny by¢ odzwierciedlane w modelu numerycznym garazu powstatym na potrzeby analiz z wy-
korzystaniem metody CFD.

Zastosowanie systemu wentylacji pozarowej w garazu nizszym niz 2,90 m jest takze mozliwe,
o ile na drodze analiz CFD przeprowadzonych wedtug zalecen zawartych w wytycznych udowod-
nione zostanie, ze zmniejszona wysokos¢ garazu nie wptynie na obnizenie poziomu bezpieczen-

stwa w budynku oraz nie zostang przekroczone kryteria oceny.

Szeroko$¢ garazu do 32 m Szerokos$¢ garazu ponad 32 m
y
] o ] wstepna wydajnosc
dobdr wydajnosci wg nomogramow 300 000-400 000 m*%h
wydajno$¢ musi by¢ potwierdzona
w analizie CFD
y

podziat na strefy dymowe

y

obliczy¢ wymagany przygotowac scenariusz dziafania
czas bezpiecznej systemu uwzgledniajacy ewakuacje
ewakuacii 0s6b

!

dobdr i rozmieszczenie wentylatorow
strumieniowych i wyciggowych

!

dobdr nawiewu
powietrza kompensacyjnego

warunki brzegowe i
poczatkowe CFD okreslenie
i modele fizyczne, wg rozdz. 7 czasu ewakuacji
krzywa rozwoju pozaru

Analiza wynikdw obliczen numerycznych:

e czy spetnione sg kryteria oceny zardbwno w czasie ewakuacji (przed uruchomieniem
sie wentylatorow strumieniowych), jak i po jej zakoriczeniu?

* czy dym miesza sig z powietrzem kompensacyjnym w czasie ewakuacji?

e jaka jest Srednia temperatura usuwanego dymu w obszarze w poblizu
pozaru oraz na drodze dojs$cia ekip ratowniczo-gasniczych?

® czy zrddto pozaru jest dostepne dla ekip ratowniczo-gasniczych?

' :

Proponowane dziafania, jezeli system nie dziata poprawnie:

« zwigkszy¢ wydajnos¢ systemu, System'q,ziaia poprawnie: ’
¢ zmieni¢ podziat na strefy dymowe, e okreslic k]asg temperaturowa urzadzen
* zwiekszy¢ liczbg lub site ciagu wentylatorow z zastrzezeniami

strumieniowych

Rys. 3. Proces projektowania systemu wentylacji strumieniowej dziatajacej jako system kontroli dymu
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Systemy wentylacji pozarowej moga by¢ stosowane w garazach wyposazonych w samoczynne
state urzadzenia gasnicze wodne (np. instalacje tryskaczowa). Obecnos¢ statego urzadzenia gasni-
czego wptywa w sposob istotny na moc pozaru, ktéry moze powstaé w garazu, co bezposrednio
przekfada sie na wymagang wydajnosc systeméw. W garazach, w ktorych obecna jest zaréwno in-
stalacja wentylacji pozarowej, jak i state urzadzenie gasnicze, jego elementy, takie jak tryskacze,
czujki temperatury itp., nie powinny by¢ instalowane w miejscu, w ktérym w czasie potrzebnym na
ich uruchomienie beda narazone na przeptyw powietrza wywotany dziataniem wentylacji pozaro-
wej o predkosci wiekszej niz 1 m/s. W wielu projektach instalacji statych urzadzen gasniczych wod-
nych przyjmuje sie zatozenie, ze dziatanie systemu wentylacji pozarowej nie spowoduje opdznienia
zadziatania instalacji tryskaczowej. W zwigzku z przedstawionymi powyzej problemami obydwa
projekty powinny byc¢ ze sobg skoordynowane. W uzasadnionych przypadkach w odniesieniu do
systemow wentylacji strumieniowej uruchomienie wentylatoréw strumieniowych lub innych ele-
mentéw systemu wentylacji pozarowej w garazu moze zosta¢ op6znione do momentu otrzymania

sygnatu z zaworu kontrolno-alarmowego instalacji tryskaczowe;.

- Proces projektowania

Aby utatwié proces projektowania systemow wentylacji pozarowej garazy, autorzy przygotowali trzy
schematy blokowe prezentujace wtasciwa kolejnos¢ prac dla kazdego z opisywanych systemoéw. Co
wazne, kazdemu projektowi towarzyszy analiza CFD prowadzona wedtug zalecen rozdziatu 7 wy-
tycznych [1]. Analiza ta nie jest jedynie zwieficzeniem procesu projektowego, lecz jej nadzwyczaj
waznym krokiem. Czestg sytuacja jest powrét do rozwazan koncepcyjnych po wstepnych analizach
CFD, co pozwala na zaprojektowanie doskonalszego systemu, wkomponowanego w specyfike ar-
chitektoniczng budynku. Wbrew powszechnej opinii, btedne wyniki oceny nie stanowig duzego
problemu dla projektanta - istnieje wiele dziatan, ktére moga zdecydowanie zwiekszy¢ skutecznosc

projektowanego systemu po jego wstepnej diagnozie z wykorzystaniem narzedzi numerycznych.

- Wentylacja oddymiajaca

W szacowaniu wydajnosci systemu wentylacji oddymiajacej niezbedne jest okreslenie wysokosci
warstwy wolnej od dymu, ktéra bedzie podstawowym parametrem w pézniejszych obliczeniach.
Nastepnie, po podziale obiektu na strefy dymowe, nastepuje okreslenie wymaganej wydajnosci
systemu. Projektant moze okresli¢ jej warto$¢ z wykorzystaniem metod analitycznych lub zawar-
tych w wytycznych nomograméw doboru. Po okresleniu wydajnosci wyciaggu dymu nalezy okresli¢

sposéb doprowadzenia powietrza kompensacyjnego do garazu oraz rozmiesci¢ punkty nawiewne
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i wyciggowe. Nalezy mie¢ na uwadze mozliwe niekorzystne zjawiska fizyczne zwigzane ze zbyt
duza predkoscig przeptywu powietrza — w przypadku punktéw nawiewnych zjawisko mieszania sie
wprowadzanego powietrza z dymem, a w przypadku punktéw wyciaggowych przecigganiem czy-
stego powietrza przez warstwe dymu (ang. plugholing). Znajac rozmieszczenie punktow wyciggo-
wych oraz sposdéb kompensacji, mozna przejs¢ do weryfikacji dziatania systemu z wykorzystaniem
metody CFD.

Jezeli analiza CFD nie da pozytywnego wyniku, nalezy przede wszystkim poddac¢ dogtebnej ana-
lizie obszar przy punktach nawiewnych - zbyt duza predkos¢ nawiewu, obok zbyt matej wydaj-
nosci systemu, to najczestszy powodd nieskutecznego dziatania systemu wentylacji przewodowej.
Czasem do zwiekszenia skutecznosci wystarczy takze zwiekszenie liczby punktéw wyciggu dymu.
Oczywiscie ostatecznym narzedziem w rekach projektanta jest zwiekszenie wydajnosci systemu lub
zmiana podziatu na strefy dymowe. Jezeli system okazat sie skuteczny, pozostaje jedynie dobra¢

wtasciwe klasy temperaturowe oraz parametry pracy urzadzen.

- Wentylacja strumieniowa - kontrola dymu i ciepta

Aby uprosci¢ wstepne wymiarowanie systemoéw, autorzy w wytycznych przedstawili nomogramy
doboru wydajnosci systemu dla garazy o szerokosci do 32 m. W przypadku garazy szerszych nie
jest mozliwe (oraz ekonomicznie uzasadnione) uzyskanie jednorodnej predkosci przeptywu w catej
jego szerokosci, przez co niezbedne jest wykorzystanie innych narzedzi do okreslenia wydatku - dla
ITB 493/2015 tym narzedziem sa analizy CFD. W przypadku wentylacji strumieniowej ewakuacja
0s0b musi zosta¢ uwzgledniona juz we wczesnym stadium projektu. Dobor wentylatorow, kierunki
ich dziatania czy sposdb doprowadzenia powietrza kompensacyjnego muszg by¢ przeprowadzone
tak, aby chroni¢ jak najwieksza liczbe drég ewakuacji i wyjs¢ z garazu.

Jesli system nie dziata skutecznie, pierwszym krokiem do jego poprawy jest weryfikacja suma-
rycznej sity ciggu wentylatoréw strumieniowych. Jezeli wentylatory strumieniowe poruszg zbyt
duzo powietrza, ktérego nie odbierze szacht, mozliwa jest obserwacja ,rozdmuchiwania” dymu po
garazu poprzez ruch powietrza ,pod prad” w kierunku dziatania wentylatoréw - rys. 4. Zjawisko to
najczesciej obserwowane jest przy scianach, gdzie wzmacnia je efekt Coandy. Rozwigzaniem tego
problemu nie jest zatem dodanie wentylatoréw strumieniowych, lecz wrecz zmniejszenie ich liczby
(a raczej lepsze okreslenie, ktore wentylatory sg nam niezbedne w danym scenariuszu). Bez wzgledu
na dziatanie wentylatorow sama wydajnos¢ systemu musi wystarcza¢ do odebrania catego dymu
powstatego w pozarze - bez wiasciwego wydatku zadna liczba wentylatorow strumieniowych nie
zmieni ztego systemu w dobry. Wazne jest takze wiasciwe doprowadzenie powietrza — projektant

powinien zwrocic¢ szczegdlng uwage, czy brama wjazdowa do garazu jest otwarta. Innymi stowy
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— jezeli projektant nie zapewni jej otwarcia, zrobig to za niego stuzby ratownicze, czesto nie$wiado-

mie zmieniajac sposob dziatania systemu.

bj
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Rys. 4. Cofanie sie dymu ,pod prad” dziatania wentylatoréw strumieniowych przy zbyt matej wydajnosci systemu
i zbyt duzej liczbie uruchomionych wentylatoréw (a) oraz kontrola nad rozprzestrzenianiem sie dymu i ciepta przy
wiasciwej wydajnosci (b)

Innym czestym problemem pojawiajacym sie w przypadku szczelnych przestrzeni (np. garaze
potozone gteboko pod ziemia) jest wytworzenie w przestrzeni garazu zbyt duzego podcisnienia
lub nadcis$nienia w wyniku niewystarczajacej grawitacyjnej kompensacji powietrza. Wentylatory
usuwajg niezmienng objetos¢ powietrza, jednak jego masa zmniejsza sie w wyniku rozprezenia ter-
micznego gazow pozarowych. Moze to oznacza(, ze zbilansowane dla temperatury otoczenia na-
wiew i wyciag przestaja sobie odpowiada¢, a w garazu nastepuje podniesienie cisnienia wzgledem
otaczajacej przestrzeni (np. klatek schodowych). Skutkiem jest np. zadymienie pionowych drég
ewakuacji lub przekroczenie kryterium sity niezbednej do otwarcia drzwi na klatke. Obserwacja po-

wyzszego zjawiska mozliwa jest podczas oceny rozktadu cisnienia w garazu w trakcie analizy CFD.

- Wentylacja strumieniowa — oczyszczanie z dymu

Wymagania stawiane systemom oczyszczania z dymu sg zdecydowanie nizsze, niz systemom kon-

troli. Z zatozenia dopuszcza sie zadymienie catego obszaru garazu, a jedynym skutkiem pozaru, na
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ktory system ma wptyw, jest temperatura dymu. Skutki pozaru w garazu z systemem oczyszczania
beda wieksze niz w garazu z wentylacjg oddymiajaca czy systemem kontroli dymu i ciepfa, jednak
czesto rachunek ekonomiczny i spoteczno-ekonomiczny koszt pozaru nie uzasadniajg wykorzysta-
nia systemu drozszego.

W przypadku systemu oczyszczania z dymu punktem wyjscia moze byc¢ przyjecie wydajnosci
systemu 160 000 m*/h. Ta,magiczna liczba” powstata jako usrednienie wyniku licznych analiz w ITB
jako wartos¢, przy ktorej w wiekszosci garazy udato sie osiagnac¢ zamierzony cel dziatania (a po-

nizej tej wartosci byto to zazwyczaj niemozliwe). Nie jest to jednak jedyna wtasciwa wydajnos¢

Okreslenie, czy garaz miesci sie
w wymaganiach wielko$ci
oraz klasy zagrozenia ludzi

'

podziaf garazu na strefy dymowe

!

dobieranie wydajnosci nie mniejszej

niz 160 000 m*h
obliczanie wymaganego przygotowanie scenariusza dziatania
Czasu bezplegznej systemu uwzgledniajacego ewakuacje
ewakuacji 0s6b

!

rozmieszczenie wentylatorow
strumieniowych i dobranie nawiewu
powietrza kompensacyjnego

warunki brzegowe #
poczatkowe CFD okreslenie
i modele fizyczne, wg rozdz. 7 czasu ewakuacji
krzywa rozwoju pozaru

Analiza wynikéw obliczen numerycznych:

o czy spetnione sg kryteria oceny zaréwno w czasie ewakuacji (przed uruchomieniem
sie wentylatoréw strumieniowych), jak i po jej zakonczeniu?

® czy dym miesza sig z powietrzem kompensacyjnym w czasie ewakuaciji?

e jaka jest Srednia temperatura usuwanego dymu w obszarze w poblizu
pozaru oraz na drodze dojscia ekip ratowniczo-gasniczych?

A y

Proponowane dziatania, jezeli system nie dziata poprawnie:

o zwigkszy¢ wydajnos¢ systemu, zmieni¢ podziat i
na strefy dymowe,

* zwigkszyC liczbe lub sitg ciagu wentylatorow
strumieniowych

System dziata poprawnie:
o okresli¢ klasg temperaturowg urzadzen

Rys. 5. Proces projektowania systemu wentylacji strumieniowej dziatajacej jako system oczyszczania z dymu
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- nierzadko, szczegdlnie w bardzo matych kubaturach, niezbedne jest podniesienie tej wartosci tak,
aby uzyska¢ wymagang temperature dymu w garazu.

Co zrobi¢, jezeli analiza CFD wykaze nieskuteczne dziatanie systemu? Projektant ma niewiele
narzedzi, ktérymi moze wptynac¢ na system oczyszczania z dymu. W przypadku odnotowania zbyt
wysokiej temperatury dymu niezbedne jest zwiekszenie wydajnosci wyciagu lub zmiana bilansu
powietrza nawiewanego do garazu.

Nalezy podkresli¢, ze system oczyszczania z dymu moze zostac zrealizowany takze z wykorzysta-
niem wyciaggu przewodowego, co nie zostato ujete w wytycznych ITB 493/2015, ale jest przedmio-

tem prac i zostanie uwzglednione w przysztosci.

- Podsumowanie

Wytyczne ITB 493/2015 stanowig bogate opracowanie dotyczace projektowania systemow wenty-

lacji pozarowej garazy zamknietych przeznaczonych dla samochodéw osobowych. Poza problema-
tyka zwigzana z procesem projektowym w wytycznych zawarto rekomendacje zwigzane z oceng
dziatania systeméw i ich wymiarowaniem, prowadzeniem analiz CFD czy badaniami in-situ.
Uzupetnieniem wiedzy zawartej w wytycznych ITB 493/2015 moga byc inne publikacje autorow
dotyczace: wykorzystania zaawansowanych narzedzi w procesie projektowania oraz doboru pozaru
projektowego [4], czesto popetnianych btedéw w projektowaniu garazy [5] oraz wptywu uzytkow-
nika modelu numerycznego na wynik prowadzonej analizy [6].
mgr inz. Wojciech Wegrzynski, mgr inz. Grzegorz Krajewski
Zakfad Badan Ogniowych, Instytut Techniki Budowlanej

Literatura: http://www.rynekinstalacyjny.pl/artykul/
id4187,wentylacja-pozarowa-garazy-dobor-systemu-i-projektowanie-wg-itb-4932015

Wiecej o wytycznych ITB:
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Prezentacja

Zasady montazu klap odcinajacych
w systemach HVAC oraz wentylacji pozarowej

Omawianie szczeg6tow zwigzanych z montazem klap odcinajacych

warto rozpoczac od usystematyzowania zagadnien ogolnych, aby pozniej
latwiej poruszac sie w detalach i lepiej rozumiec kierunek oraz sama

idee prezentowanych rozwigzan. Przypomnijmy zatem, ze formalnie
klapy odcinajace dzielimy na dwa rodzaje urzadzen: odcinajace klapy
przeciwpozarowe (produkt wg PN-EN 15650) [5] oraz klapy odcinajace

do systemow wentylacji pozarowej (produkt wg PN-EN 12101-8) [6].

omimo podobnej budowy i wielu cech wspdlnych (przez co czesto ,wrzucane s3 do jednego
P worka”), urzadzenia te réznia sie przede wszystkim zastosowaniem, czyli funkcja jaka petnia. Za-
mierzone zastosowanie jako termin znajdziemy we wszystkich najwazniejszych przepisach zwigza-
nych z wyrobami budowlanymi, zarowno unijnymi [1], jak i krajowymi [2] [3] [4] a takze w normach

[5], [6], [7], [8]. Oprécz whasciwosci uzytkowych zastosowanie to kluczowy ,parametr” produktu.

Montaz klap przeciwpozarowych w przegrodach oddzielenia
przeciwpozarowego

Klapy przeciwpozarowe (przeznaczone do systemoéw
HVAC), w przypadku pozaru, stuzg do szybkiego za-
mkniecia otworu instalacyjnego w przegrodzie od-
dzielenia przeciwpozarowego, aby zachowad ciggtosc
powierzchni przegrody. Urzadzenia wyposazone s3a
w elementy umozliwiajace ich potaczenie ze stalowy-
mi przewodami wentylacyjnymi, aby w normalnych
warunkach umozliwi¢ swobodny przeptyw powietrza
wentylacyjnego w instalacji HVAC. Powigzanie klapy
przeciwpozarowej z przegrodg oddzielenia przeciwpo-
zarowego znajduje odzwierciedlenie m.in. w art. 268.4

oraz 232.4 Warunkow Technicznych [2]. W konsekwencji

budowa i sposéb montazu takiego urzadzenia powin- Rys. 1. Montaz 2 klap FKA2-EU Kotnierz

ny by¢ ukierunkowane na maksymalne zintegrowanie do kotnierza

Rynek
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klapy ze $ciang lub sufitem i w takim ujeciu przeprowadzane sa badania do oceny klapy. Samo pod-
taczenie przewodu wentylacyjnego jest sprawag wtérng i w zasadzie nie stawia przed producentem
skomplikowanych wymagan.

Podstawowa cecha charakteryzujaca klape przeciwpozarowa jest rodzaj przegrody budowlanej,
w jakiej moze by¢ ona zastosowana. Norma badawcza klap [5], w art. 6.2.3 wskazuje, ze badaniu
nalezy poddac kazdy deklarowany sposéb montazu w kazdej konstrukcji mocujacej. Oznacza to,
ze w praktyce dane urzadzenie moze byc¢ stosowane tylko w tych przegrodach, z ktérymi byta prze-
badana klapa. Art. 13.7 [5] dopuszcza wykorzystanie klap w standardowych konstrukcjach tego sa-
mego typu, lecz, 0 wiekszej grubosci, gestosci, lub z wiekszq liczbq ptyt”.

Respektujac wszelkie wymagania normy, firma TROX wprowadzita na rynek nowa klape przeciw-
pozarowg FKA2-EU. Zostata ona przebadana nie tylko w standardowych konstrukcjach sztywnych
i podatnych, ale rowniez w $cianach i stropach lekkich z konstrukcja drewniang, Sciankach tzw.
szachtowych (konstrukcja metalowa z jednostronnie przybita oktadzing kartonowo-gipsowa)

czy tez w $cianach i stropach z litego drewna lub ptyt CLT. Co wiecej, nowoczesnos¢ konstrukgji

Rys. 2, 3, 4. Przyktadowa zabudowa klapy FKA2-EU w r6znych konstrukcjach scian z réznym sposobem uszczelnienia

Legenda do rysunkéw: 3.7. Sciana szachtu
1. Klapa przeciwpozarowa FKA2-EU 3.11. Sciana drewniana petna, lub np. z ptyt CLT
2.1. Zaprawa (alternatywnie wetna mineralna 5.15. Ptaskownik montazowy

lub ramka ES) 7.10. Panel wykonczeniowy otworu

2.9. Ramka montazowa ES (alternatywnie montaz 7.14. Plyta wzmacniajaca (dla W < 100 mm)
zaprawowy lub wetna mineralna) A.  Strona zabudowy

3.1. Sciana sztywna B.  Strona obstugowa
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klapy FKA2-EU zaowocowata wynikiem odpornosci ogniowej EI 120 S w Sciance lekkiej o grubosci
juz od 10 cm (standardowo jest to 125 mm), co jest ewenementem na polskim rynku.

Kolejnym istotnym wymogiem i ograniczeniem w zastosowaniu klap przeciwpozarowych jest ko-
niecznos¢ utrzymania minimalnych odlegtosci montazowych. Sg one okreslone standardowo jako
200 mm miedzy obudowami dwdch sasiednich urzadzen oraz 75 mm od obudowy urzadzenia do
przegrody art. 13.6 [7]. Kierujac sie potrzebami Klienta, TROX wykorzystat mozliwos¢, jaka daje nor-
ma [7] art. 7.3 i przebadat klape FKA2-EU w warunkach niestandardowych, zmniejszajac do 60 mm
minimalna odlegtos¢ montazowa miedzy klapami oraz do 40 mm do sasiadujacej przegrody.
Biorac pod uwage szerokos¢ kotnierza klapy (30 mm), uzyskano w ten sposéb dopuszczenie insta-
lacji dwéch klap kotnierz do kotnierza oraz ,,docisniecia” klapy praktycznie do samego stropu
lub sciany, zachowujac zaledwie centymetrowy odstep miedzy kotnierzem a przegroda.

Warto zwrdci¢ uwage, ze cecha, jaka jest mozliwos¢ instalacji klap w zblizonej odlegtosci (kot-
nierz do kotnierza), nie ma podstawowego ograniczenia, jaki narzuca nam montaz w tzw. baterii.
Okreslenie ,bateria” czerpie swe zrédto z normy PN-EN 15882-2 [9] i zgodnie z definicja (art. 3.1)
jest to zastosowanie kilku indywidualnych urzadzen zastepujacych prace jednej wiekszej jednostki.
W konsekwencji klapy pracujgce w baterii musza by¢ podtaczone do jednej instalacji, podczas gdy
badanie w zmniejszonej odlegtosci daje dowolnos¢ w tym zakresie i umozliwia prace rowniez z od-
dzielnymi, niezaleznymi instalacjami (np. nawiewnga i wyciggowa).

Dopetnieniem innowacyjnosci FKA2-EU jest mozliwos¢ zastosowania roznych typéw uszczel-
nien klapy w otworze montazowym. Czesto mylnie uwaza sie, ze stosowanie zaprawy i wetny jest
zamienne lub réwnowazne. Zgodnie z zapisem w art. 7.1 [7] producent poddaje badaniu i ocenie
element probny (klape) wraz z danym sposobem uszczelnienia tj. takim, jaki bedzie zastosowany
w praktyce. Rodzaj uszczelnienia powinien byc jasno i wyraznie okreslony przez producenta w do-
kumentach urzadzenia. TROX przebadat i umiescit w deklaracji wtasciwosci uzytkowych zasadnicze
charakterystyki klapy FKA2-EU z r6znymi rodzajami uszczelnien. Oprécz zaprawy znajdziemy wetne
mineralng, jak réwniez tzw. ,suchy montaz”, czyli prosta ramke montazowa z peczniejaca uszczel-
kg do btyskawicznego montazu, sprowadzajgcego sie do przykrecenia 4 wkretéw w narozach (bez

zaprawy, dodatkowego uszczelnienia, opasek i innych akcesoriéw montazowych).

Montaz klap wentylacji pozarowej w przewodach
oddymiajacych i napowietrzajacych
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Montaz w poziomych przewodach oddymiajacych: A — Montaz w ognioodpornych przewodach oddymiajacych syste-
moéw wielostrefowych, B — Montaz w ognioodpornych przewodach oddymiajacych systeméw jednostrefowych

1 - EK-JZ, 2 - system podwieszenia, 3 - paski faczace zgodnie z wytycznymi producenta przewodéw oddymiajacych,
4 — opaska z katownika z paskéw ogniochronnej ptyty PROMATECT-LS d = 35 mm lub réwnowaznej, 5 - ognioodporne
przewody wentylacji oddymiajacej systemow wielostrefowych, 6 — strop lity, 7 — kratka maskujaca (na zakonczenie
przewodu oddymiajacego), 8 - rama taczaca z ptyty ogniochronnej PROMA-TECT-LS d = 35 mmx60 mm lub réwno-
waznej (poza zakresem dostawy), 9 — zszywki stalowe > 63/11.2/1.5 mm, 10 - wkret do ptyt gipsowo-kartonowych,
11 - pokrywa obudowy sitownika, 12 — rama montazowa (opcja), 13 — przewody wentylacji oddymiajacej systemow
jednostrefowych, 14 - wkrety

Klapy odcinajace do systemow wentylacji pozarowej stuza do odpowiedniego przekierowania stru-
mienia goracych gazéw z pomieszczenia objetego pozarem do wentylatora oddymiajacego. Teo-

retycznie czy tez technicznie mozna wyobrazi¢ sobie instalacje oddymiania bez klap odcinajacych,
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Montaz w szachcie

z wykorzystaniem
zaprawy, obok

siebie, w $cianach
sztywnych lub $cianach
it szachtéw: 1 - EK-JZ,

C 0 Sy 2 - $ciany sztywne

= lub $ciany szachtéw

z betonu, betonu
komaérkowego lub
murowane, 3 - zaprawa,
4 - uszczelka
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poniewaz sama izolacyjnos¢ przewodéw wielostrefowych zapewnia odpowiednie wydzielenie po-
zarowe zaréwno odcinkéw tranzytowych, prowadzonych przez pomieszczenia nieobjete pozarem,
jak i bezpieczne przejscie przez przegrode oddzielenia przeciwpozarowego. Jednak zastosowanie
klap odcinajacych pozwala redukowac ilos¢ przewodéw oddymiajacych oraz upraszcza i obniza
koszty. Wielostrefowe klapy odcinajagce moga by¢ montowane w dowolnym miejscu wielostrefo-
wej instalacji oddymiajacej (o ile posiadajg odpowiednia klasyfikacje), a wybér lokalizacji w $cianie
oddzielenia pozarowego lub poza nig, z requty podyktowany jest jedynie dostepnoscia miejsca,
wzgledami ekonomicznymi (tansza klapa Vew niz Ved) lub ma techniczne uzasadnienie, gdy jest to
miejsce zmiany instalacji jednostrefowej na wielostrefowa.

Traktowanie klap jako fragmentu systemu przewoddéw oddymiajacych ma réwniez odzwier-
ciedlenie w krajowych Warunkach Technicznych [2]. Oba elementy instalacji wymienione sg w tym
samym paragrafie § 270 i dla obu okres$lone s3 identyczne wymagania w zakresie wytrzymatosci
ogniowej. Podobnie norma badawcza witasciwa dla klap wentylacji pozarowej [8] koncentruje sie
na testach tych urzadzen na przewodach oddymiajacych, delegujac przypadek szczegolny (montaz
w przegrodzie) do normy jak dla klap przeciwpozarowych [7].

To podejscie zmienia nieco optyke rozwigzan konstrukcyjnych w zakresie budowy samej klapy,
jak i taczenia oraz montowania jej na obiekcie. Kluczowym staje sie zapewnienie odpowiedniego
potaczenia klapy z przewodami przy zachowaniu integralnosci systemu oddymiania. Natomiast
montaz w przegrodzie oddzielenia pozarowego jest uzupetnieniem catosci.

TROX, bedac liderem w produkcji klap odcinajgcych obu zastosowan, jako pierwszy na rynku
polskim zmienit idee konstrukcji klap do wentylacji pozarowej. Zamienit bowiem materiat korpusu
klapy ze stali na krzemian wapnia, czyli materiat, z ktérego wykonywane sg obecnie wielostrefo-
we przewody wentylacji oddymiajacej (np. Promatect). Ponadto jako pierwszy na rynku udostepnit
swoim Klientom klape z klasyfikacja ,duct’, czyli przeznaczong do montazu w przewodach oddy-
miajacych (réwniez poza przegrodg oddzielenia przeciwpozarowego).

Zmiana materiatu podyktowana byta nie tylko lepsza wytrzymatoscia ogniowa urzadzen, ale
rowniez rozwigzywata problem ciggtosci izolacji przy sitowniku klapy oraz taczenia klap z przewo-
dami oddymiajacymi. Obudowy klap EK-JZ oraz EK-EU wykonane sg w 100% z ,Promatu” w zwiagz-
ku z czym technologia tagczenia z przewodem ,na opaske” lub ,na katownik” jest w 100% zgodna
ztechnologia faczenia samych przewodow. Dodatkowo jest maksymalnie prosta, sprawdzona, prze-
badana i gwarantuje formalne dopuszczenie takiego rozwigzania. Dzieki gtadkim powierzchniom
klap oraz prostym krawedziom z ptyt zadne dodatkowe uszczelki czy tym bardziej zaprawa, ktorej
zastosowanie przy taczeniu kanatowym moze budzi¢ watpliwosci, nie sg potrzebne. Sprawe tacze-
nia z przewodami stalowymi rozwigzuje stalowa ramka montazowa, dokrecana wkretami do $cianki

z Promatu, dostarczana wraz z klapg jako akcesoria dodatkowe.
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Réwnie prosto wyglada montaz klap w przegrodach oddzielenia. Tutaj musimy szanowac reguty
obowiazujace dla klap przeciwpozarowych, poniewaz stanowisko badawcze zostato ,zapozyczone”
znormy PN-EN 1366-2 [7].

TROX i w tym obszarze wyrdznia sie na tle konkurencji. Prosty i przejrzysty montaz w scianach
o grubosci od 10 cm, mozliwo$¢ montazu dwoch klap obudowa do obudowy (skrecenie Sruba-
mi w wyznaczonych miejscach), wykorzystanie zarbwno zaprawy, wetny mineralnej czy ptaskich
uszczelek (sama uszczelka bez zaprawy) to korzysci ptynace z technologii wykonania klapy EK-JZ.

Na koniec pozostaje wspomniec o roli instrukcji montazu oraz deklaracji wtasciwosci uzytkowych.
Formalnie oba dokumenty sa obowigzkowe i konieczne dla kompletnosci dokumentacji. Instrukcja
montazu powinna rozwija¢ szczegotowo sposoby montazu wymienione w DWU. W celu unikniecia
pomytek co do zakresu i aktualnosci instrukcji w stosunku do deklaracji TROX sygnuje instrukcje

numerem deklaracji wiasciwosci, dla ktérej jest ona wydana.
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Oddymianie garazy zamknietych - wymagania

przepisow a efektywnos¢ rozwigzan technicznych

Poziom bezpieczenstwa pozarowego w garazach zamknietych zalezy od wielu
czynnikow. Kluczowe dla wlasciwego zaprojektowania i funkcjonowania
systemow oddymiania sg Swiadomos¢ celu i zwigzanych z nim wymagan
funkcjonalnych oraz wspoétpraca architektow, projektantéw, wykonawcow

i rzeczoznawcow do spraw zabezpieczenia przeciwpozarowego. Spéjna

i dostosowana do konkretnego obiektu strategia ochrony przeciwpozarowej
garazy umozliwia optymalizacje systemu, zarowno pod wzgledem
efektywnosci jego dziatania, jak i kosztéw wykonania.

rajowe przepisy techniczno-budowlane okreslajg wymagania dla stosowania wentylacji pozaro-
Kwej oddymiajacej w garazach zamknietych. Przestrzenie tego typu stanowia obecnie integralng
czesc istniejacych i nowo wznoszonych budynkéw w przestrzeni miejskiej. Ze wzgledu na wysokie
ryzyko zapalenia sie samochodu oraz skutki, jakie dla konstrukcji obiektu oraz mieszkaricéw niesie
za sobg takie zdarzenie, zapewnienie bezpieczenstwa pozarowego jest niewatpliwie zagadnieniem
waznym, a garaze zamkniete samochodow osobowych muszg zostac zaprojektowane i wyposazo-
ne w skuteczne (wiec i kosztowne) techniczne srodki ochrony przeciwpozarowe;j.

Wydatkujac na ten cel niemate srodki, warto mie¢ swiadomos¢, jak powinien by¢ zorganizowany
system wentylacji pozarowej, zeby nie tylko spetniat wymogi formalne, ale réwniez dziatat zgodnie
z zatozeniami projektowymi. Fundamentalne znaczenie ma tu polegajaca na otwartej dyskusji, wy-
mianie opinii i uzgodnieniach wspotpraca wszystkich oséb zaangazowanych w realizacje inwestycji,
czyli architektéw, projektantéw, wykonawcow i rzeczoznawcdw do spraw zabezpieczenia przeciw-
pozarowego. Tylko w toku wzajemnej wspétpracy, ktérej zasady opisano m.in. w rozporzadzeniu
w sprawie warunkow technicznych [4], opracowana moze zostac¢ spdjna, dostosowana do indywi-
dualnych potrzeb konkretnego obiektu, koncepcja lub strategia ochrony przeciwpozarowej garazy.
Taka strategia pozwala na wypracowanie kompleksowych rozwigzan, dzieki ktérym system moze
zostac zoptymalizowany pod wzgledem efektywnosci dziatania oraz kosztéw jego wykonania. Trze-
ba w tym miejscu zaznaczy¢, ze réznorodny uktad architektury wewnetrznej, lokalizacja obiektu,
rozmieszczenie drég ewakuacji, bram wjazdowych, punktow naptywu powietrza, powigzanie z in-
nymi przestrzeniami wewnetrznymi i szereg innych czynnikéw indywidualnych sprawiaja, ze nie

istnieja uniwersalne, rownie skuteczne dla wszystkich garazy rozwigzania.
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- Nowe wymagania dla garazy

Wymaganiom przeciwpozarowym dla garazy poswiecony jest w catosci rozdziat 8 w V dziale wa-
runkow technicznych [4]. Wraz z obowigzujaca od stycznia 2018 roku nowelg tego rozporzadze-
nia wprowadzone zostaty istotne zmiany, przy czym czesc¢ z nich stuzy podniesieniu poziomu bez-
pieczenstwa w budynku, a czes¢ spetnia gtéwnie oczekiwania inwestoréow i stanowi ztagodzenie
wczesniejszych wymagan.

W odniesieniu do funkcjonowania systemu wentylacji oddymiajacej istotne ztagodzenie znajdu-
je sie w § 277 ust. 4. Uruchamiana za pomocgq systemu wykrywania dymu instalacja tego typu wyma-
gana jest, gdy garaz nie posiada bezposredniego wjazdu lub wyjazdu z budynku (czyli rowniez przy
zastosowaniu coraz popularniejszych ostatnio wind samochodowych) lub gdy jej powierzchnia prze-
kracza 1500 m?. Wymag ten, tak jak miato to miejsce przed 2009 r., uzalezniony jest od powierzchni
strefy pozarowej, a nie powierzchni catkowitej garazu. Ponownie wprowadzony zostat wiec ocze-
kiwany przez inwestoréw zapis, ktéry moze powaznie ograniczyc¢ zakres stosowania systeméw od-
dymiania w przypadku podziatu przestrzeni garazu na strefy o powierzchni mniejszej niz 1500 m?2.
Trzeba tu jednak zaznaczy¢, ze podziat garazu na strefy pozarowe wiaze sie z kosztami oddzielen
i zabezpieczen koniecznych dla granicy strefy. Ponadto w przypadku pozaru brak systemu oddy-
miania moze doprowadzi¢ do przenikania dymu i toksycznych produktéw spalania do naziemnej
czesci budynku, utrudniajac ewakuacje lub stwarzajac realne zagrozenie dla mieszkaricéw. Dziata-
nie wentylacji odprowadzajacej gazy pozarowe pozwala réwniez znacznie obnizy¢ ich temperature,
chronigc tym samym konstrukcje obiektu. Pytanie nie powinno wiec brzmie¢: czy mozna zrezygno-
wac z systemu oddymiania?, tylko raczej: jaki powinien by¢ realny cel jego dziatania?

Zmodyfikowano i doprecyzowano takze zawarte w § 278 wymagania dotyczace warunkéw ewa-
kuacji z garazu odnoszace sie rowniez do zastosowania wentylacji pozarowej. Obecnie wymagane
sg co najmniej dwa wyjscia ewakuacyjne ze strefy garazu, ktéra ma wiecej niz 25 stanowisk po-
stojowych i nie jest wyposazona w instalacje wentylacji oddymiajgcej lub ma powierzchnie prze-
kraczajacg 1500 m2. Co wazne, w przypadku strefy pozarowej garazu obejmujacej wiecej niz dwie
kondygnacje wyjscia ewakuacyjne nalezy zapewni¢ na poziomie kazdej kondygnacji (§ 278.1).
W wielu przypadkach moze to oznacza¢ konieczno$¢ wprowadzenia zmian architektonicznych lub
zastosowania systemu oddymiania, pomimo ze powierzchnia rzutu garazu lub strefy pozarowej nie
przekracza 1500 m?.

Z ust. 4 § 278 wynika, ze wyjscia ewakuacyjne z kazdej strefy garazu majg by¢ dostepne nie tylko
jak dotychczas w przypadku zamkniecia bram pomiedzy strefami, ale réwniez w razie zamknie-
cia wjazdu lub wyjazdu z garazu. Projektujac lokalizacje i liczbe wyjs¢ ewakuacyjnych, nalezy row-

niez uwzglednic rodzaj i sposéb dziatania wentylacji pozarowej. Jezeli w garazu planowane jest
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wykorzystanie systemu strumieniowego, nalezy sie liczy¢ z tym, ze przynajmniej jedno z wyjs¢ ewa-
kuacyjnych bedzie niedostepne (znajdzie sie po zadymionej stronie garazu). Lokalizacja pozosta-
tych drog ewakuacji musi wiec niezaleznie spetniac wymaég dostepnosci i dtugosci dojscia.
Dtugosc przejscia od stanowiska postojowego do najblizszego wyjscia ewakuacyjnego wynosi
tak jak dotychczas: w garazu zamknietym 40 m, a w garazu otwartym 60 m. Istotna zmiana dotyczy
jednak mozliwosci powiekszenia dtugosci tego przejscia. Moze by¢ ona powiekszona zgodnie z za-
sadami okreslonymi w § 237 ust. 6i 7, tj. przy zastosowaniu systemu tryskaczowego lub wentylacji
oddymiajacej, ale ztagodzenia tego nie stosuje sie w przypadku zastosowania w garazu instalacji
wentylacji oddymiajacej strumieniowej. Tym samym po raz pierwszy w WT pojawit sie zapis odno-
szacy sie bezposrednio do wentylacji strumieniowej. Polska jest bodajze jedynym krajem europej-
skim, w ktorym istnieje mozliwos¢ wydtuzenia przejs¢ ewakuacyjnych przy zastosowaniu wentylacji
oddymiajacej. W innych krajach dtugos¢ ta uzalezniona jest od liczby i rozmieszczenia dréog ewaku-

acji (czy osoba uciekajaca ma wybor kierunku ucieczki, czy nie).

- Cel dziatania wentylacji oddymiajace;j

Na wielkos¢ i sposéb dziatania w najwiekszym stopniu wptywa ustalenie priorytetu dziatania syste-
mu oddymiania, co dobrze wida¢ na rys. 1.

Formalnie garaze zamkniete pod budynkami wielorodzinnymi klasyfikowane sg jako przestrzen
PM (produkcyjna i magazynowa, np. klasa odpornosci pozarowej § 276 WT) i z definicji nie sg prze-
znaczone na staty pobyt ludzi. Oznacza to, ze priorytetem dziatania wentylacji oddymiajacej nie
musi by¢ zapewnienie warunkéw bezpiecznej ewakuacji, ale przede wszystkim ochrona konstrukgji
budynku (obnizenie koncentracji i temperatury gazow pozarowych) i utatwienie dziatania strazy
pozarnej. Takie podejscie prezentowane jest w zagranicznych standardach projektowych, takich
jak BS 7346-7:2006 [3] i NEN 6098:2012 [2]. Co wiecej, ustalenie takich wtasnie priorytetowych ce-

6w funkcjonalnych nie wynika ze wzgledéw ekonomicznych, ale oparte jest na analizie skutkow

adpowiednie warunki awakuacji

bezpieczne | skutecane drizlanie skip ratowniczyeh

o = 60°C

I{ min = 10m 3! o = 100°C

Rys. 1. Wymaganie funkcjonalne dla systemu oddymiania na potrzeby bezpiecznej ewakuacji i dziatania strazy pozarnej
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kilkuset pozaréw w garazach zamknietych o ré6znym stopniu zabezpieczenia pozarowego. Podczas
tych zdarzen nawet przy braku zaawansowanych rozwigzan technicznych ewakuacja trwata bardzo
krétko, a poszkodowane zostaty jedynie pojedyncze osoby.

W krajowej rzeczywistosci projektowej powszechnie obowigzujacga interpretacja jest okreslenie
celu dziatania wentylacji oddymiajacej zgodnie z zapisem § 270 WT. W skrdcie oznacza to, ze system
taki powinien w czasie potrzebnym do ewakuacji ludzi zapewnié przejscia i drogi ewakuacyjne wol-
ne od dymu i wysokiej temperatury oraz proporcjonalne uzupetnienie wydatku instalacji zewnetrz-
nym powietrzem kompensacyjnym. W wielu przypadkach, np. powszechnie wystepujacych pod
budynkami wielorodzinnymi garazach niskich, dziatanie instalacji oddymiajacej nie jest w stanie
zrealizowa¢ wymagan tego paragrafu. Co wiecej, uruchomienie wszystkich elementéw wykonaw-
czych systemu wentylacji strumieniowej (wentylatoréw wyciggowych, nawiewnych i strumienio-
wych) skutkuje catkowitym zadymieniem czeséci garazu potozonej po stronie zawietrznej wzgledem
lokalizacji pozaru.

Nalezy réwniez pamieta¢, ze pod ogdlnym sformutowanym w WT pojeciem wentylacji oddymia-
jacej funkcjonowac moga rézne rozwigzania systeméw wentylacji pozarowej, o réznym sposobie
i celu dziatania. Zgodnie z przyjeta w Wytycznych ITB [1] terminologia sg to systemy oddymiania,

kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta lub usuwania dymu (rys. 2).

Wentylacja mechaniczna garazy zamknietych

System zapewniajgcy pionowe unoszenie
|:> dymu w wyniku zastosowania uktadu
kanatow wyciagowych (separacja

powietrza i dymu — warunki do ewakuacji)

— System polegajgcy na poziomym
przettaczaniu powietrza i dymu

wentylacja strumieniowa
_ |:> — System kontroli dymu i ciepta (wydzielenie
strefy zadymionej i wolnej od dymu)

— System usuwania dymu

Rys. 2. Funkcjonowanie systemoéw mechanicznego oddymiania garazy

Z wymienionych rozwigzan tylko systemy oddymiania, w ktorych odbior dymu z przestrzeni pod-
stropowej odbywa sie za posrednictwem kanatéw wyciggowych (tzw. system kanatowy), bezpo-
$rednio wspomagaja ewakuacje. Dziatanie takiego systemu pozwala na zachowanie w dolnej czesci

garazu strefy wolnej od dymu, w ktérej moga poruszac sie ludzie. W znowelizowanych WT opisane
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rozwigzanie jest rowniez jedynym, ktére umozli-
wia wydtuzenie dtugosci przejs¢ ewakuacyjnych.
Skuteczne zastosowanie systemu kanatowe-
go ma jednak powazne ograniczenie zwigzane
z wysokoscia garazu. Przyktadowo zgodnie z ry-
gorystycznymi zapisami normy belgijskiej NBN S
21-208-2 (potwierdzonymi wynikami krajowych
badar ObiektOWyCh i numerycznych (1), sepa- wych w garazu pod budynkiem wielorodzinnym
racja powietrza i dymu mozliwa jest w garazach
o wysokosci co najmniej 2,8 m (wg ITB: 2,9 m)
w przypadku wspdtpracy z instalacja tryskaczo-
wa lub 3,8 m, jezeli instalacji takiej nie ma. Ozna-
cza to, ze w realiach krajowych (min. przewidzia-
na w § 102 WT wysokos¢ w swietle konstrukgji
garazu to 2,2 m) bardzo niewielka czes¢ garazy

np. pod budynkami wielorodzinnymi moze po-

siadac skutecznie dziatajgca instalacje kanatowa.

Alternatywng metoda wentylacji pozaro-
wej, ktéra znajduje powszechne zastosowanie
w omawianych niskich przestrzeniach, sg syste- Fot. 2. Efekt glzi'::ﬂania systemu strumieniowego kontroli

dymu i ciepta

my strumieniowe. Instalacje tego typu moga

kontrolowac¢ przeptyw ciepta i dymu lub wytacznie usuwaé¢ dym z garazu. W przypadku kontro-
li dymu i ciepta dziatanie instalacji powoduje podziat przestrzeni na strefe zadymiong (pomiedzy
Zzrédtem pozaru i punktem wyciggu dymu) oraz strefe wolng od dymu w pozostatej czesci garazu.
Prowadzone badania i analizy [6] wskazujg réwniez, ze nawet cze$ciowe dziatanie systemu kontroli
dymu i ciepta (wentylacji strumieniowej), polegajace na natychmiastowym uruchomieniu wentyla-
torow wyciggowych i systemu nawiewu powietrza przy wprowadzeniu zwtoki czasowej w zatgcze-
niu wentylatoréw strumieniowych, znacznie poprawia warunki ewakuacji (wydtuza dostepny czas
ewakuacji) w stosunku do braku instalacji oddymiania.

Przy zatozeniu wytacznie usuwania dymu istnieje mozliwos¢ zadymienia catej przestrzeni garazu.
Jest to zatem najmniej efektywne rozwigzanie sposréd systemdw wentylacji pozarowej garazu i nie
powinno stanowi¢ rozwigzania zamiennego dla systemu oddymiania lub kontroli dymu i ciepta.
Omawiane rozwigzanie pozwala jednak odprowadzi¢ dym z przestrzeni garazu, obnizajac tempe-
rature gazow pozarowych i zmniejszajac ryzyko przenikania dymu do pozostatych czesci budynku

— jest to wiec zdecydowanie lepsze rozwigzanie niz catkowita rezygnacja z wentylacji pozarowej.

Rynek
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- Skutecznos$c¢ systemu oddymiania

Pod pojeciem skutecznosci dziatania nalezy rozumie¢ zdolno$¢ instalacji oddymiania do realizacji
zatozen opracowanego dla konkretnego garazu scenariusza pozarowego. Osiggniecie wymaganej
skutecznosci uwarunkowane jest jednak wieloma czynnikami, takimi jak: uktad architektoniczny
i podziat przestrzeni garazu, dostep drog ewakuacji, mozliwa lokalizacja i wielkos¢ punktéw usuwa-
nia dymu oraz nawiewu kompensacyjnego, mozliwa lokalizacja i wielko$¢ pozaru, wspotpraca z sy-
stemem detekcji oraz instalacja tryskaczowg itd. Wzajemne wspoéfzaleznosci tych i innych uwarun-
kowan sprawiajg, ze zaprojektowanie skutecznego systemu oddymiania garazu jest zagadnieniem
ztozonym i przewaznie wymaga zastosowania zaawansowanych narzedzi projektowych w postaci
symulacji komputerowych.

Wykorzystanie programéw CFD jest szczegdlnie wskazane przy projektowaniu systemow stru-
mieniowych w garazach zamknietych, o ztozonym uktadzie architektonicznym, gdzie nie ma prak-
tycznie innej mozliwosci przeanalizowania drogi przeptywu powietrza i dymu. Wyniki analizy sta-
nowig podstawe do okreslenia wzajemnej lokalizacji i liczby wentylatoréw strumieniowych. Analiza

pozwala rowniez na sprawdzenie, jak, czesto na-

rzucone, rozmieszczenie punktow odbioru dymu
i nawiewu kompensacyjnego wptywa na sku-
teczne funkcjonowanie instalacji oddymiajace;j.

Wiasciwe przeprowadzenie analizy nume-
rycznej pozwala m.in. na:

m Okreslenie bezpiecznej liczby wentylatoréw

strumieniowych - w celu unikniecia rozmiesz-

Rys. 3. Przyktad wynikéw analizy CFD rozprzestrzeniania
sie dymu przy dziataniu wentylacji strumieniowej
w garazu zamknietym

czenia zbyt wielu wentylatoréw strumieniowych
w stosunku do wydajnosci punktu wyciggowe-
go. Teoretycznie wieksza liczba urzadzen pozwa-
la w wiekszym stopniu obnizy¢ podstropowa
temperature gazéw pozarowych, jednoczesnie
jednak praca wentylatorow strumieniowych
wigze sie z indukowaniem duzych strumieni.
Jezeli wielkos¢ wyciggu nie bedzie uwzgledniac

zwiekszonego w ten sposob strumienia objetos-

ciowego mieszaniny dymu powietrza i gazéw

Fot. 3. Przyktad czesciowo zabudowanego punktu od-
bioru dymu w garazu zamknietym

pozarowych, nastepuje spietrzenie tej miesza-

niny. W konsekwencji w poblizu wyciggu moze

Rynek
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sie pojawi¢ nadcisnienie w stosunku do pozostatej przestrzeni garazu, co skutkowad bedzie prze-
ptywem dymu w kierunku punktéw nawiewnych i zadymieniem nieplanowanej czesci lub catego
garazu.

m Okreslenie wzajemnego potozenia punktoéw nawiewnych i wyciggowych - wentylacja strumie-
niowa ma za zadanie przettoczy¢ przez garaz na tyle duzy strumien powietrza, zeby np. mozliwa
byta realizacja warunku kontroli dymu i ciepfa. Sprawnos¢ systemu bedzie rosngg¢, jezeli sama lo-
kalizacja punktéw nawiewnych i wyciggowych pozwoli na przewietrzenie catej przestrzeni gara-
zu, nawet bez wigczenia wentylatoréow strumieniowych. Warunek taki jest rowniez wazny, jezeli ze
wzgledu na koniecznos¢ wydtuzenia czasu ewakuacji wprowadzona zostanie zwtoka w uruchomie-
niu wentylatorow strumieniowych. Jezeli jednak, co zdecydowanie zbyt czesto zdarza sie w nowo
projektowanych budynkach, punkty nawiewny i wyciggowy zostang umieszczone w niewielkiej od-
legtosci, dochodzi do zjawiska krotkiego spiecia, czyli cyrkulacji powietrza pomiedzy tymi punktami
bez omywania zdecydowanie wiekszej czesci garazu. W takiej sytuacji nawet przy zainstalowaniu
duzej mocy wentylatorow system oddymiania nie osiggnie zaktadanej skutecznosci.

m Okreslenie podziatu garazu za pomoca kurtyn dymowych - w wielu rozwigzaniach architektury
wewnetrznej garazu podziat strefy pozarowej na strefy dymowe jest elementem kluczowym dla po-
prawy efektywnosci dziatania wentylacji oddymiajacej. Wiaze sie to z konwekcyjnym transportem
energii wyzwolonej podczas pozaru samochodu. Dym i gazy pozarowe rozptywajace sie promieni-
$cie pod stropem garazu zostajg ograniczone przez kurtyny dymowe w granicach strefy dymowe;j.
Dym przeptywajacy pod kurtyna dymowga ma znacznie mniejszg energie niz przeptywajacy swo-
bodnie pod stropem garazu. Duzo tatwiej jest w tym przypadku zachowac podziat garazu na strefe
zadymiong i wolna. Stopien skomplikowania wyboru optymalnego rozmieszczenia i wysokosci kur-
tyn dymowych jest jednak na tyle wysoki, ze konieczne jest tu prowadzenie analiz numerycznych.

Symulacje stanowiag jedynie mniej lub bardziej doktadne odwzorowanie rzeczywistosci. Pro-
jektant, opierajac sie na tego typu analizie, musi wiedzie¢, wedtug jakich zatozen i w jaki sposob
przeprowadzona zostata analiza. Dobrze wykonana analiza wymaga poprawnego doboru modeli
fizycznych i warunkéw brzegowych opisanych
w standardach projektowych [1]. Wazne jest tu
rowniez, zeby uwzgledniona zostata faktyczna
charakterystyka pracy wentylatoréw wykorzy-
stanych w projekcie. Jednostki o takich samych
parametrach pracy, charakteryzowanych np.

przez site ciaqgu, moga sie znacznie réznic roz-

ktadem profilu predkosci wylotowej (dodatko-

Fot. 4. Ograniczenie rozptywu dymu w garazu do granicy
strefy dymowej

wo réznej przy pracy normalnej i rewersyjnej).
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Z kazdej analizy powinien zosta¢ wykonany raport, opisujacy zaréowno sposéb jej wykonania, jak
i wnioski odnosnie do funkcjonowania systemu.

Koncowym etapem weryfikacji dziatania systemu powinny by¢ préby z wykorzystaniem cieptego
dymu przeprowadzone zgodnie z procedurg opisang np. w [1]. Préby takie, wykonane przy takich
samych zatozeniach jak symulacje, wykazujg zdolnos¢ systemu do dziatania zgodnie z zatozeniami
projektowymi. Warto jednak pamieta¢, ze same proby weryfikujg jedynie takie parametry, jak: czas
uruchomienia instalacji, uzyskiwany kierunek przeptywu powietrza i wydajnosc instalacji. Ze wzgle-
du jednak na rézne witasciwosci optyczne dymu i temperature gazéw pozarowych préby nie sg we-
ryfikacja faktycznej pozarowej skutecznosci systemu. W tym zakresie opierac sie nalezy na wynikach

analiz numerycznych.

- Podsumowanie

Realny poziom bezpieczenstwa pozarowego garazy zamknietych jest funkcja wielu zmiennych.
Zmieniajace sie przepisy nie precyzuja jednoznacznie sposobu dziatania systemu oddymiania ga-
razu, wskazuja jedynie, kiedy rozwigzanie takie powinno by¢ stosowane. Tymczasem kluczowa dla
wiasciwego zaprojektowania i funkcjonowania tego typu instalacji jest sSwiadomos¢ celu i zwig-
zanych z nim wymagan funkcjonalnych. W wielu przypadkach dopiero po ich doprecyzowaniu
i w oparciu o prawidtowe modele numeryczne mozliwe jest skonfigurowanie systemu o najwyzszej
efektywnosci dla konkretnego obiektu.

dr inz. Grzegorz Kubicki

Politechnika Warszawska
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Prezentacja

Innowacyjna centrala
sterowania urzadzeniami ppoz. CX-1201

Glowne zastosowania innowacyjnej centrali sterowania urzadzeniami
przeciwpozarowymi CX-1201 to: r6znicowanie cisnien, odprowadzanie dymu
i ciepta oraz wentylacja garazowa.

CERTYFIKOWANY SYSTEM BEZPIECZENSTWA POZAROWEGO
ZASILANIE - STEROWANIE - KONTROLA - WIZUALIZACJA W JEDNYM SYSTEMIE
CX1201 - Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2018/0514, Certyfikat Statosci Whasnosci Uzytkowych 020-UWB-2665/W,
Swiadectwo Dopuszczenia CNBOP-3319/2018, CX1604 — Certyfikat Statosci Wtasnosci Uzytkowych 1438-CPR-0542,
Swiadectwo Dopuszczenia CNBOP-2965/2017

entrala CX-1201 zostata stworzona do pracy autonomicznej oraz sieciowej, moze by¢ wykorzy-
C stywana w ochronie matych, jak i duzych obiektéw z uwagi na budowe rozproszong pozwala
na zabezpieczenie rozlegtych obiektéw, wysokich oraz wysokos$ciowych, handlowych, uzytecznosci
publicznej oraz przemystowych. System przeznaczony jest w szczegdlnosci do sterowania, kontro-
li oraz wizualizacji urzadzen przeciwpozarowych zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw We-
wnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 roku w sprawie ochrony przeciwpozarowej bu-
dynkoéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw rozdziat 1, § 2.1, pkt. 9, tj.:
B systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta:

- instalacje grawitacyjne,

Rynek
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- instalacje mechaniczne, w tym wentylacja strumieniowa garazy,
- kurtyny dymowe,

- systemy réznicowania cisnien,

- klapy przeciwpozarowe,

systemy sterowania drzwiami i bramami przeciwpozarowymi,
systemy kontroli instalacji tryskaczowych, zraszaczowych,

sterowanie i kontrola pompowni pozarowych,

sterowanie i kontrola instalacji hydrantowych.

W celu zapewnienia niezawodnosci dziatania systeméw kontroli rozprzestrzeniania ciepta i dymu

konieczne jest stosowanie zasilaczy zgodnych z normg PN-EN 12101-10 w mysl Rozporzadzenia Mi-

nistra Spraw Wewnetrznych i Administracji zdnia 27 kwietnia 2010 roku zmieniajgcego rozporzadze-

nie w sprawie wykazu wyrobow stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie

zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobéw do uzytkowania

(Dz.U.nr 85 poz. 553, pkt 12.2). Zasilacz CX1604 zapewnia dostarczenie energii niezbednej do zasila-

nia systemow elektrycznych niskiego i bardzo niskiego napiecia oraz jakichkolwiek ich kombinacji.
Odmiany zasilaczy CX1604 stosowane w systemach wentylacji pozarowej sg sklasyfikowane

zgodnie z normga PN-EN 12101-10 jako zasilacze:

1. klasy A - odpowiednie dla wszystkich systemow,

2. klasy B — odpowiednie do stosowania wytgcznie w przypadku systemoéw, ktore przy zaniku

zasilania przechodza do potozenia pozarowego bezpiecznego.

— szafa zasilajaca

CX 1604

Zasilacze CX1604
posiadaja wszystkie
niezbedne dopuszczenia
do stosowania

w systemach kontroli
rozprzestrzeniania

dymu i ciepta,

tj.: Certyfikat Statosci
Wiasnosci Uzytkowych
nr 1438-CPR-0542 oraz
Swiadectwo Dopuszczenia
nr 2965/2017.

CERBEX Sp. z o.0.
tel. +48 13 43237 95 lub +48 13 436 83 99
www.cerbex.pl
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Mieszane (hybrydowe)

rozwigzania wentylacji pozarowej

Nietypowe rozwiagzania inzynierskie taczace funkcjonalnos¢ systemow
oddymiania i zapobiegania zadymieniu mogaq stanowic alternatywe dla
kosztownych systemow réoznicowania ci$nienia. Projektujac i budujac takie
rozwigzania, nalezy bezwzglednie przestrzegac¢ zasady doktadnego ustalenia
zagrozen oraz okreslenia kryteriow funkcjonalnych zapewniajacych spelnienie
wymagan podstawowych. A to oznacza szczegdlnie wnikliwg ocenie skutkow
dziatania catlego systemu i jego wplywu na bezpieczenstwo uzytkownikow.

nstalacje wentylacji pozarowej sa rozwigzaniami technicznymi kluczowymi dla spetnienia wyma-
I gan podstawowych, o ktérych mowa w §207 ust. 1 rozporzadzenia w sprawie warunkéw tech-
nicznych [9], szczegdlnie w zakresie tworzenia warunkéw do bezpiecznej ewakuacji, przetrwania
pozaru w obiekcie oraz efektywnego wspomagania dziatania ekip ratowniczych. Paragrafy 245, 246
i 256 WT wskazujg na mozliwos$¢ zastosowania w obiektach wielokondygnacyjnych fakultatywnie
lub obligatoryjnie urzadzen stuzacych do oddymiania lub zapobiegania zadymieniu. Zapis taki jest
powszechnie interpretowany jako konieczno$¢ wykonania systemow oddymiania klatki schodowej
lub systemow réznicowania cisnienia.

Ze wzgledu na sposob dziatania pierwsze wymienione rozwiagzanie (system oddymiania klatki
schodowej) nie gwarantuje bezpiecznego opuszczenia budynku przez wszystkich uzytkownikéw,
a jego skutecznosc¢ jest powaznie ograniczona. Instalacja oddymiania stuzy wiec gtéwnie wspoma-
ganiu dziatan ekip ratowniczych. Z tych wzgledéw np. w standardzie VDMA 24188 [8] proponuje sie
zastosowanie systemoéw grawitacyjnych w relatywnie niskich budynkach (ok. 5 kondygnacji) i jedno-
czednie zakfada zastosowanie przenosnych wentylatorow do oczyszczenia klatki z dymu. Wyraznie
zaznaczono jednak, ze wentylatory przenosne maja by¢ uzyte przez strazakow w fazie gaszenia
pozaru, a nie podczas ewakuacji i akcji ratowniczej.

Nieco szersze zastosowanie i wyzszy poziom niezawodnosci systemu oddymiania klatki schodo-
wej zapewniajg rozwigzania opisane w Wytycznych CNBOP PIB [7], polegajace na wykonaniu instala-
¢ji oddymiania wspomaganej nawiewem mechanicznym. Dzieki wiekszej odpornosci na zaktocenia
i niekorzystne warunki atmosferyczne oraz zdolnosci do szybkiego oczyszczenia klatki schodowej
z dymu (kiedy jego naptyw do tej przestrzeni zostanie odciety) omawiany system umozliwia pro-

wadzenie ograniczonej ewakuacji w budynku. System oddymiania z nawiewem mechanicznym
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zapobiega rowniez zadymieniu kondygnacji budynku znajdujacej sie ponizej tej, na ktérej zlokalizo-
wany jest pozar, co efektywnie wspomaga prowadzenie akcji ratowniczo-gasniczej.

Najwyzszy poziom bezpieczenstwa uzytkownikéw i strazakéw, szczegdlnie w budynkach wyso-
kich i wysokosciowych, zapewnia wykonana w sposéb przemyslany i prawidtowo dziatajaca instala-
cjaréznicowania cisnienia. Podniesienie poziomu bezpieczenstwa okupione jest tu jednak znacznym
zwiekszeniem naktadéw inwestycyjnych. Zestawienia kosztow omawianych instalacji, sporzadzane
np. w ramach prac dyplomowych studentéw WIBHilS PW, wskazuja na bardzo duza roznice juz na-
wet w cenie zakupu niezbednych elementow wykonawczych systeméw oddymiania i roznicowania
cisnienia. Przyktadem moze byc¢ szacunkowe zestawienie wykonane dla budynku, dla ktérego przy
zachowaniu ukfadu klatki schodowej i jej trzech réznych wysokosci poréwnano koszty podstawo-
wych elementéw systemow oddymiania grawitacyjnego, oddymiania wspomaganego nawiewem

oraz systemu zapobiegania zadymieniu (tabela 1).

Tabela 1. Zestawienie kosztow [zt] wykonania instalacji wentylacji pozarowej w przyktadowym
budynku wielokondygnacyjnym [10]

Kategorie wysokosci budynku

Rodzaj systemu

[\ Sw w
Oddymianie grawitacyjne 10780 12110 19 630
Oddymianie wspomagane nawiewem mechanicznym 26 990 28 050 40120
Réznicowanie cisnienia 47 800 64 400 100 760

Szczegolnie wysokie naktady finansowe wigza sie z budowa systemoéw réznicowania cisnienia.
Duze koszty instalacji wynikajg w tym przypadku z koniecznosci zamontowania bardziej ztozonych
zestawOw urzadzen napowietrzajacych, a przede wszystkim zbudowania na kazdej kondygnaciji in-
stalacji lub uktadu do oprowadzania dymu.

W obliczu przedstawionego zestawienia nie powinno dziwi¢ zainteresowanie mozliwoscig two-
rzenia alternatywnych mieszanych (hybrydowych) uktadéw wentylacji pozarowej, ktore przy spetnie-
niu wymogow przepiséw zapewniajg oczekiwang przez inwestora redukcje kosztéw catej instalacji.
W niektérych przypadkach uktady inzynierskie moga réwniez stanowi¢ akceptowalne rozwigzanie
czesto pojawiajacych sie probleméw z implementacjg ,klasycznego” systemu, np. dla budynkéw
o nietypowym ukfadzie architektury wewnetrznej, przy modernizacji istniejacych obiektow itd. Nie-
zaleznie jednak od tego, czy mamy do czynienia z motywacjg ekonomiczng, czy techniczng, decydu-
jac sie na rozwigzanie inzynierskie, nalezy przestrzegac jednej nadrzednej zasady: dziatanie zapro-
ponowanego uktadu nie moze zmniejszy¢ poziomu bezpieczenstwa uzytkownikow budynku.
Kazde indywidualnie tworzone rozwigzanie musi by¢ wiec przed wdrozeniem poddane bardzo sze-

rokiej ocenie dziatania w warunkach przewidzianych scenariuszem pozarowym.
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- Mieszane rozwigzania wentylacji pozarowej klatek schodowych

W zasadzie kazde uktady wentylacji pozarowej alternatywne wobec wskazanych w powszechnie
stosowanych wytycznych projektowych mozna nazwac rozwigzaniami hybrydowymi. Uktady mie-
szane, podobnie zresztg jak,,typowe” instalacje wentylacji pozarowej, powinny by¢ tworzone na po-
trzeby konkretnego budynku. Systemy te moga np. tagczy¢ w sobie funkcje instalacji oddymiania
i zapobiegania zadymieniu, przy czym cato$¢ moze stanowic¢ jedng lub wiecej niezaleznych insta-
lacji w budynku. Systemy hybrydowe, podobnie jak inne instalacje wentylacji pozarowej, musza
stuzy¢ do realizacji celéw podstawowych (okreslonych w § 207 ust. 1), a wykonane powinny by¢
zgodnie z zasadami wiedzy technicznej (okreslonymi w art. 5 ust. 1 ustawy Prawo budowlane).

Ograniczenia wykonania systeméw hybrydowych nie wynikaja ze wzgledéw technicznych, po-
niewaz szeroka baza dostepnych autonomicznych urzadzen pozwala na budowe praktycznie dowol-
nego uktadu napowietrzania i/lub oddymiania. Problemem jest natomiast zgodna z intencja twor-
cy interpretacja przepisdw oraz zapisana w krajowej ocenie technicznej funkcjonalnos¢ urzadzen.
Poniewaz w przypadku systeméw mieszanych méwimy o nietypowych rozwigzaniach inzynierskich
funkcjonujacych na zasadzie odstepstwa od WT, elementy wchodzace w sktad catego systemu mu-
szg zosta¢ wprowadzone w pierwszym systemie oceny zgodnosci i dopuszczone do jednostkowego
zastosowania na mocy § 10 ust. 1 ustawy o wyrobach budowlanych [6]. Oznacza to koniecznos¢ wy-
konania systemu wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérego producent wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgod-
nos¢ wyrobu budowlanego z ta dokumentacja oraz z przepisami. Konieczny zakres dokumentacji
technicznej oraz informacje, ktére muszg sie znalez¢ w o$wiadczeniu, doprecyzowane zostaty odpo-
wiednio w ust. 2i 3 § 10 tej ustawy.

Elementami zestawdéw mieszanych mogg by¢ zestawy urzadzeh do oddymiania, zestawy urza-
dzen do napowietrzania pozarowego, czujniki ci$nienia, zasilacze urzagdzen pozarowych oraz centra-
le sterujgce urzadzeniami ppoz. Kazdy z tych elementéw ma okreslong w krajowej ocenie technicznej
(KOT) funkcjonalnos¢, w zakresie ktérej mozna wykorzystac¢ konkretny zestaw urzadzen. Szczegél-
nym problemem dla rozlegtych uktadéw moze by¢ dobor centrali sterujacej, ktéra bedzie w stanie

realizowac rézne, czesto bardzo rozbudowane scenariusze pozarowe.

- Przyktady rozwigzan mieszanych

Jeden z przyktadowych uktadéw mieszanych zostat opisany we wspomnianej juz normie niemieckiej
VDMA 24188. Wprowadzone na rynek rozwigzanie oparte na zapisach tego standardu zaktada za-

montowanie w przestrzeni klatki schodowej instalacji, w sktad ktérej wchodzi m.in. klapa dymowa,
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klapa nadmiarowo-upustowa, zestaw urzadzen napowietrzania pozarowego oraz rozbudowany sy-
stem detekcji pozaru (rys. 1). Po wykryciu pozaru na kondygnacji system powinien sie uruchomic
w trybie pracy napowietrzania klatki schodowej. W tym przypadku staty nawiew powietrza (o wy-
dajnosci ok. 10 000 m3/h) dzieki zastosowaniu klapy nadmiarowo-upustowej pozwoli utrzymac na
klatce schodowej nadcisnienie ok. 15 Pa, co zabezpieczy te przestrzen przed naptywem dymu.

Kiedy na klatke schodowg, przez drzwi prowadzace do kondygnacji, na ktérej zlokalizowany jest
pozar, naptynie dym, system powinien przejs¢ w tryb oddymiania. Oznacza to, ze przy utrzymaniu
nawiewu nastgpi otwarcie urzadzenia oddymiajacego i ukierunkowanie przeptywu dymu w jego
strone, a po zakonczeniu naptywu dymu do klatki schodowej oczyszczenie tej przestrzeni z dymu.

Nie jest do konca jasne, jak opisana instalacja ma funkcjonowaé po odcieciu naptywu dymu
i oczyszczeniu klatki schodowej. Trudno zaktada¢ powrét uktadu do realizacji scenariusza ochrony
pionowych drég ewakuacji nadcisnieniem, chociazby z uwagi na fakt, ze klapy nadmiarowo-upusto-
we nie sg poddawane badaniom ogniowym i nie wiadomo, czy przy kontakcie z gorgcymi gazami
pozarowymi zachowaja funkcjonalnos¢ (nie mozna zaktadad ich sprawnego dziatania po kontakcie
z gazami pozarowymi). Praktyczne zastosowanie opisanego rozwigzania wydaje sie zatem mocno
ograniczone. Ponadto, jak wykazaty badania obiektowe [1, 2, 3], staty nawiew powietrza w warun-
kach intensywnego naptywu dymu do klatki schodowej powodowa¢ moze niebezpieczny wzrost
nadcisnienia w jej gérnej czesci. Skutkiem tego zjawiska moze by¢ przenikanie dymu do sasiednich
pomieszczen i stworzenie realnego zagrozenia dla znajdujacych sie w nich oséb.

Kolejnym przyktadem rozwigzania mieszanego systemu wentylacji pozarowej jest system wenty-

lacji pozarowej wysokiego budynku taczacego rézne funkcje uzytkowe. Kilka kolejnych kondygnacji

Funkcja zapobiegania Funkcja oddymiania klatki schodowej
zadymieniu klatki schodowej '
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Rys. 1. Przykfad instalacji hybrydowej wykonanej w oparciu o wytyczne VDMA 24188
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budynku, poczawszy od parteru, ma przeznaczenie ustugowo-biurowe i w zwigzku z tym zalicza sie
je do kategorii zagrozenia ludzi ZL Ill. Wyzej potozone kondygnacje petniag funkcje mieszkaniowa
i zaliczane sg do kategorii ZL IV. Takie dos$¢ czeste pofaczenie funkcjonalne powoduje komplikacje
w budowie systemu ochrony klatki schodowej, ktéry powinien by¢ nie tylko efektywny, ale réwniez
akceptowalny kosztowo. Zgodnie z wymaganiami WT [9] (§ 246 ust. 1) klatka schodowa budynku wy-
sokiego stuzaca do ewakuacji ze strefy ZL lll powinna by¢ wyposazona w urzadzenia zapobiegajace
jej zadymieniu. Ten sam paragraf w art. 5. dopuszcza jednak w budynku wysokim (W) i wysokoscio-
wym (WW) wykonywanie klatek schodowych stanowigcych droge ewakuacyjng wytacznie dla stref
pozarowych ZL IV, bez przedsionkow oddzielajacych je od poziomych drég komunikacji ogdlnej,
nawet przy wyposazeniu ich jedynie w samoczynne urzadzenia oddymiajace uruchamiane za

pomoca systemu wykrywania dymu.
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cisnienia (przy klapie dymowej i w przestrzeni klatki schodowej) w zaleznosci od miejsca wykrycia
dymu (pomieszczenie biurowe lub w przestrzeni klatki) jednostka napowietrzajaca realizowac be-
dzie scenariusz stabilizacji nadcisnienia 50 Pa lub maks. 6 Pa w przestrzeni klatki dla utrzymania kry-
terium statego przeptywu w przekroju otwartej klapy dymowe;j.
Wykonanieinstalacjiodstronyurzadzenwykonawczychniestanowiwiekszego problemu,poniewaz
zakres funkcjonalnosci urzadzen napowietrzajagcych pozwala na ich wykorzystanie zaréwno w funkgji
nawiewu nadcisnieniowego, jak i kompensacyjnego. Wiekszy problem stanowito zastosowanie uni-
wersalnej centrali sterowania o rozszerzonej funkcjonalnosci (wiekszej liczbie wejsc i wyjs¢). Centrala
taka musiata posiadac zdolnos¢ do realizacji bardziej rozbudowanego scenariusza pozarowego, ste-
rowac przetwornicg i wentylatorem. Wykonana musiata by¢ oczywiscie w pierwszym systemie oceny
zgodnosci (KOT, krajowy certyfikat statosci wtasciwosci uzytkowych i swiadectwo dopuszczenia).
Innym przyktadem kreatywnego podejscia do przepiséw podczas budowy rozwigzania inzynier-
skiego jest uktad dla budynku wielokondygnacyjnego, ktéry ma dwie potaczone korytarzem klatki
schodowe, gdzie znajduja sie dwie potgczone funkcjonalnie instalacje wentylacji pozarowej o r6z-
nym przeznaczeniu. Rozwigzanie, o ktérym mowa, dotyczy¢ moze obiektow, dla ktérych pozwolenie
na budowe wydane zostato przed styczniem 2018 r., lub obiektow, w ktorych znajduja sie wiecej niz
dwie pofaczone korytarzami klatki schodowe. Przed nowelizacjg warunkow technicznych [5] § 246.1
mowit, ze w budynkach wysokich (W) i wysokosciowych (WW) powinny sie znajdowac¢ co naj-

mniej dwie klatki schodowe obudowane i oddzielone od poziomych drég komunikacji ogdlnej oraz

System w trybie pracy — zapobieganie
zadymieniu klatki schodowej

System w trybie pracy —
oddymianie klatki schodowej

Rys. 2. Zastosowanie systemu réznicowania cisnienia i oddymiania w obrebie jednej klatki schodowej stanowiacej
droge ewakuacji ze strefy ZL Il i ZL IV

Interpretacja cytowanego przepisu polega w tym przypadku na zatozeniu, ze przy lokalizacji po-
zaru na jednej z kondygnacji mieszkalnych klatka schodowa wykorzystywana bedzie jako droga ewa-
kuacji wytacznie ze strefy ZL IV. Takie zatozenie pozwolito na skonstruowanie systemu dwufunkcyj-
nego. W przypadku lokalizacji pozaru na ktorejs z kondygnacji biurowych realizowany bedzie peten
scenariusz funkcjonowania systemu réznicowania ci$nienia (wiacznie z odprowadzeniem powietrza
i dymu z kondygnacji). Przy zagrozeniu zlokalizowanym w wyzej potozonej czesci mieszkalnej system
zrealizuje scenariusz oddymiania klatki schodowej z nawiewem mechanicznym (rys. 2). Naptyw po-
wietrza realizowany bedzie przy wykorzystaniu tej samej jednostki napowietrzajacej, ktéra wykorzy-

stana zostata w systemie réznicowania ci$nienia. Przy czym dzieki zamontowaniu uktadu czujnikow
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Rys. 3. Wykorzystanie réznych systeméw dla zabezpieczenia dwdch klatek schodowych w budynku
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pomieszczen przedsionkiem przeciwpozarowym. Czytajac ten zapis, mozna dojs¢ do wniosku, ze
dla literalnego spetnienia warunkow bezpiecznej ewakuacji wystarczajace jest zabezpieczenie przed
zadymieniem tylko jednej klatki schodowej (wyposazenie jej w system zapobiegania zadymieniu).
W takiej sytuacji druga z klatek schodowych moze zosta¢ wyposazona jedynie w instalacje oddymia-
nia (rys. 3). Podczas pozaru druga klatka schodowa petni¢ bedzie funkcje instalacji odprowadzenia
dymu z kondygnacji objetej pozarem, koniecznej dla prawidtowego funkcjonowania systemu rézni-
cowania cisnienia.

Warunkiem skutecznosci catego uktadu jest zapewnienie na poziomie kondygnacji, na ktérej zlo-
kalizowany jest pozar, ukierunkowanego przeptywu powietrza od chronionej nadcisnieniem klatki
schodowej w strone oddymianej klatki schodowej. Konieczne jest rowniez jednoznaczne oznakowa-
nie kierunku ewakuacji.

Budynki obecnie powstajgce lub modernizowane obowiazuje aktualny zapis § 246.1, w ktérym
mowa o koniecznosci zapewnienia mozliwos¢ ewakuacji do obu klatek schodowych. W praktyce
oznacza to, ze obie pionowe drogi ewakuacji (poza budynkami zaliczanymi do ZL IV) powinny by¢
wyposazone w system réznicowania cisnienia. Przy interpretacji przepisu méwiacej, ze ewakuacje
nalezy zapewni¢, ale niekoniecznie jednoczesnie, mozna sie pokusi¢ o budowe opisanego powyzej
uktadu hybrydowego dla kazdej klatki. W takim przypadku moze sie jednak okaza¢, ze kontrowersyj-
na interpretacja przepisu nie przyniesie efektu w postaci wymiernego ograniczenia kosztéw catego

systemu.

- Podsumowanie

Nietypowe rozwigzania inzynierskie taczace funkcjonalnos¢ systeméw oddymiania i zapobiega-
nia zadymieniu moga stanowi¢ alternatywe np. dla kosztownych systeméw réznicowania cisnie-
nia. Bezwzglednie nalezy jednak przestrzega¢ opisanej w normie [4] zasady dotyczacej rozwigzan
inzynierskich: ,W kazdym indywidualnym przypadku konieczne jest doktadne ustalenie zagrozen
oraz okreslenie kryteriow funkcjonalnych zapewniajacych spetnienie wymagan podstawowych”.
Oznacza to, ze rozwigzania mieszane powinny by¢ poddane szczegdlnie wnikliwej ocenie skutkow
dziatania catego systemu i jego wptywu na bezpieczenstwo uzytkownikéw.

Koniecznie pamietac trzeba réwniez o potwierdzonym KOT w zakresie funkcjonalnosci zastosowa-
nych w systemie urzadzen. Celem stosowania rozwigzan inzynierskich jest najczesciej che¢ obnizenia
kosztow zabezpieczenia przeciwpozarowego budynku, ale nieprzemyslane i zbyt rozbudowane roz-
wigzanie moze wcale tego efektu nie gwarantowac. Brak potwierdzenia skutecznosci przyjetej kon-
cepcji naraza obiekt na niespetnienie warunkéw okreslonych w § 16 ust. 1 ustawy w sprawie ochrony

przeciwpozarowej budynkow, z wszystkimi tego konsekwencjami.
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Prezentacja

Automatyka budynkowa - wygodne zakupy
przez internet

Rozwdj technologiczny spowodowal, ze zakupy przez internet staly sie
codziennoscia, jako wygodny sposdb poszukiwania towarow i realizowania
potrzeb zakupowych. Prywatne nawyki nie zawsze przektadajg sie jednak
na dziatania zawodowe. Wiele branz ciagle jeszcze bazuje na kontaktach
bezposrednich, z ktorych wynika kontakt za posrednictwem telefonu czy maila.
Spotka Sensor Tech SA jako pierwszy producent systemoéw detekcji do garazy
- idac za rosnaca tendencja zakupow internetowych - juz kilka lat temu
udostepnita sklep internetowy z systemami detekcji gazu i urzadzeniami do
instalacji automatyki budynkowej.

andemia SARS-CoV-2 spowodowata zatrzymanie gospodarki w ostatnich miesigcach i wy-
P musza zmiane dotychczasowych przyzwyczajen zakupowych. Zwiekszone zainteresowanie
zakupami przez internet obserwowac¢ mozna réwniez w branzach wczes$niej mato korzystajacych
z e-commerce. W odpowiedzi na te sytuacje spétka Sensor Tech SA postanowita o odswiezeniu
swojej prezencji internetowej. Od kwietnia 2020 r. dziata nowa odstona sklepu internetowego
zurzadzeniami do systemow HVAC - w tym do systemow detekcji gazow w garazach stosowa-
nych w wentylacji bytowej garazy. Tego typu systemy produkuje Sensor Tech SA. S3 one konieczne
w przypadku garazy zamknietych, ktére coraz czesciej pojawiaja sie w inwestycjach budynkowych.
sensor & .
SEF TECH
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Sklep internetowy dostepny pod adresem www.sklep.sensortech.pl oferuje znane juz wczes-
niej, ale usprawnione oraz zupetnie nowe funkcjonalnosci dla korzystajacych z serwisu. Zaleta
e-sklepu jest przede wszystkim wygodne korzystanie z mozliwosci ztozenia zamowienia przy
uwzglednieniu rabatow przez cata dobe bez koniecznosci kontaktu ze sprzedawca. Nowoscia
jest wprowadzony modut zapytania ofertowego umozliwiajacy negocjacje cenowe w przypadku

niestandardowych pod katem typu i wolumenu poszukiwanych urzadzenh.

@ zakupy o kazdej porze

Sensorf%ﬁ automatyczna realizacja zamowien
TECH 4
zdefiniowane rabaty
wg grup i obrotdw

= . ! :
5 korzysci z zakupow przez historia zamowien
sklep.senortech.pl
modut zapytania ofertowego

W asortymencie dostepnym pod adresem www.sklep.sensortech.pl mozna znalez¢ produkty
spotki Sensor Tech SA: uznane i cenione na rynku detektory gazéw serii COMAG, ELPEG i METAG,
szereg akcesoridw uzupetniajacych systemy detekcji i wspomagajacych ich serwis. Drugg grupa
urzadzen sa peryferia HVAC, ktorych spotka jest producentem od ponad 15 lat. Cato$¢ uzupetnia
oferta dystrybucyjna urzadzen pochodzacych od producentéw m.in. z Niemiec i Finlandii.

Pogrupowane w kategorie tematyczne powigzane z wielko$ciami fizycznymi urzadzenia mozna
wyszukiwac za pomocg wyszukiwarki lub za pomoca filtréw dotyczacych danych technicznych urza-
dzen, jak np. napiecie zasilania, typ wyjscia steru-
jacego, dodatkowe opcjonalne wyposazenie urza-
dzen (wyswietlacz, auto-kalibracja) i wiele innych.

Do dyspozycji jest 6 kategorii urzadzen:

B temperatura,

B wilgotnosc¢ cisnienie,
m jakosc powietrza,

m komunikacja

B oraz ustugi zwigzane z urzadzeniami.

-] [Rymek
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Prezentacja

W najblizszym czasie asortyment zostanie rozszerzony o urzadzenia z zakresu pomiarow meteo-
rologicznych, wykrywanie opadéw atmosferycznych, kierunku wiatru czy nastonecznienia.

Wsréd urzadzen oferowanych poprzez sklep internetowy www.sklep.sensortech.pl znalez¢
mozna:
m systemy detekcji gazu do wentylacji bytowej garazy,
M standardowe i niestandardowe czujniki i przetworniki temperatury i wilgotnosci,
MW presostaty i przetworniki cisnienia,
m przetworniki COiCO, stosowane w uktadach wentylacyjnych ze zmiennym wydatkiem powietrza.

Oferta zawiera réwniez bardziej wyspecjalizowane urzadzenia jak np. ograniczniki temperatury,
termostaty przemystowe, separatory biegéw wentylatoréw jednofazowych i inne.

Przyjazny w obstudze i nieskomplikowany interfejs uzytkownika pozwala na szybkie ztozenie za-
mowienia bez koniecznosci logowania. Dla zalogowanych sg jednak dostepne dodatkowe rabaty
i oferty specjalne. W przypadku pytan lub watpliwosci mozna skorzystac z czatu online, lub zamé-

wi¢ rozmowe z konsultantem.

Sensor Tech SA - spétka z wytacznie polskim kapitatem, istniejaca od ponad 15 lat na polskim
rynku. Zajmuje sie projektowaniem i produkcja urzadzen HVAC. Wprowadzita na rynek m. in.

detektory tlenku wegla serii COMAG i ELPEG do sterowania wentylacja bytowa.

Sensor Tech SA
ul. M. Romanowskiego 25A, 51-122 Wroctaw

tel. +48 71 327 62 12 SsSenNnNsor %
e-mail: handlowy@sensortech.pl ezee gosese eeos, 8 /

www.sklep.sensortech.pl i - "'i
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B Czujniki temperatury i wilgotnosci

B Prretworniki temperatury i wilgotnosci
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Wentylacja pozarowa

Systemy ochrony drég ewakuacyjnych

Kontrola rozprzestrzeniania dymu i ciepta oraz oddymianie

Wentylacja pozarowa w budynkach wielokondygnacyjnych ma za zadanie
m.in. zapewnienie bezpieczenstwa ewakuacji i dziatania zespotow
ratowniczo-gasniczych poprzez kontrole rozprzestrzeniania sie dymu i ciepta
lub oddymienie drég ewakuacyjnych.

ajwieksze zagrozenie dla ewakuujacych sie ludzi i ekip ratowniczych w przypadku pozaru sta-
N nowig dym i gazy pozarowe. Aby minimalizowa¢ to zagrozenie i utatwia¢ prace ekip ratowni-
czych, stosuje sie rozwigzania zapewniajgce usuwanie dymu i ciepta.

Kwestie drog ewakuacyjnych reguluje rozdziat 4 WT, a zapobiegania zadymieniu i oddymiania
pionowych drég ewakuacyjnych m.in. § 245, 246 i 247. Warunki techniczne w § 245 wymagaja,
aby klatki schodowe przeznaczone do ewakuacji ze stref pozarowych byly obudowane i zamykane
drzwiami dymoszczelnymi oraz wyposazone w urzadzenia zapobiegajgce zadymieniu lub stuzace
do usuwania dymu, uruchamiane samoczynnie za pomocg systemu wykrywania dymu.

Urzadzenia zapobiegajace zadymieniu na pionowych drogach ewakuacji wymagane sa w bu-
dynkach wysokich (z wyjatkiem mieszkalnych) i wysokosciowych. Warunki techniczne pozwalaja na
zastosowanie urzadzen oddymiajacych w budynkach uzytkowych niskich zaliczanych do kategorii
ZL Il'i sredniowysokich: ZL I; ZL II; ZL Il i ZL V. Zastosowanie urzadzen oddymiajacych jest mozli-
we takze w budynkach mieszkalnych ZL 1V, pod warunkiem zachowania okreslonej dtugosci dojs¢
ewakuacyjnych.

W niektorych obiektach i zlokalizowanych w nich drogach ewakuacyjnych stosowane sa systemy
réznicowania cisnienia (ang. pressure differential systems — PDS). Zasada ich dziatania jest wytwo-
rzenie cisnienia i kontrola jego réznicy, tak aby drogi ewakuacyjne byty wolne od dymu, a przeptyw
powietrza ukierunkowany, niezaleznie od wysokosci budynku oraz warunkéw na zewnatrz budyn-
ku - takich jak m.in. temperatura powietrza zewnetrznego oraz kierunek i predkos¢ wiatru.

Dzieki postepowi technicznemu w budowie wentylatoréw, szczelnym drzwiom, a zwtaszcza
uktadom sterowania od lat 80. XX wieku systemy te sg z powodzeniem stosowane i stale rozwijane.
Obecnie zdecydowana wiekszos¢ stosowanych rozwigzan to systemy nadcisnieniowe. Za ich po-
mocga chronione sg najczesciej pionowe drogi ewakuacyjne — klatki schodowe, szyby windowe oraz
przedsionki przeciwpozarowe. Mozna dzieki tym systemom ochraniac¢ przed zadymieniem takze

poziome drogi ewakuacyjne.

Rynek
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Skuteczne dziatanie systemu wymaga doboru odpowiedniego dla konkretnego budynku roz-
wigzania oraz parametrow technicznych. Od jakosci i poprawnosci takich projektéw zalezy zycie
ludzi. Z tego wzgledu firmy oferujace systemy do kontroli rozprzestrzeniania sie dymu i cieptfa ofe-
rujg fachowa pomoc i podkreslaja, ze nie wystarczy tylko wyznaczenie tras kanatéw oraz lokalizacji
otworow doprowadzajacych powietrze, trzeba tez zapewni¢ odprowadzenie powietrza z kondyg-
nacji objetej pozarem, a tym samym analize dla catego budynku jako zespotu potaczonych ze soba
hydraulicznie przestrzeni. Obecnie budynki sg coraz bardziej szczelne i stawiajg wyzsze wymagania
w zakresie planowania i realizacji systeméw oddymiania i napowietrzania.

W procesie projektowania systemoéw zapobiegania zadymieniu pionowych i poziomych drog
ewakuacyjnych wykorzystuje sie norme PN-EN 12101-6:2007 Systemy kontroli rozprzestrzeniania
dymu i ciepta. Czes¢ 6: Wymagania techniczne dotyczqce systemow réznicowania cisnien. Zestawy
urzqdzen. Projekt moze opierac sie tez na Instrukcji nr 378/2002 Instytutu Techniki Budowlanej Pro-
jektowanie instalacji wentylacji pozarowej drég ewakuacyjnych w budynkach wysokich i wysokoscio-
wych. Projektant ma réwniez prawo do projektowania wg indywidualnych kryteriow projektowych
w danym budynku na podstawie wtasnej wiedzy technicznej oraz uzgodnien z rzeczoznawcg do
spraw zabezpieczenh przeciwpozarowych.

Niezaleznie od tego, ktéra sciezka zostanie wykorzystana i jakie zostang przyjete rozwigzania
techniczne, kazdy z systemodw zapobiegania zadymieniu powinien zapewnic:

B zadane nadcis$nienie,

50 P = 35 Pa b 9 [ 3

—ldy
P

JSPULN
UL

( 23

knytenum przeplywu powietrza krytenum roznicy cisnen

Rys. 1. Schemat rysunkowy wymagan projektowych dla systemu klasy B w odniesieniu do kryteriéw przeptywu po-
wietrza i réznicy cisnien; 1 — drzwi otwarte, 2 — drzwi zamkniete, 3 - odprowadzenie powietrza, 4 — przedsionek
przeciwpozarowy, 5 — przeptyw powietrza z szybu dzwigu Rys. Mercor
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m okreslong minimalng predkos¢ przeptywu w drzwiach otwartych,
B nieprzekraczalng maksymalna site niezbedng do otwarcia drzwi ewakuacyjnych.

Do dyspozycji sg tez wytyczne CNBOP-PIB W-0003:2016 Systemy oddymiania klatek schodowych.
Ich zakres jest wezszy niz normy czy instrukcji i obejmuje system oddymiania. Zawarte w nich zale-
cenia i procedury w znacznym stopniu opieraja sie na wynikach badan obiektowych, w tym petno-
wymiarowych préb pozarowych. Zakres ich bezposredniego zastosowania obejmuje zdecydowang

wiekszos¢ istniejgcych i zwyczajowo projektowanych klatek schodowych.

- Norma PN-EN 12101-6:2007

Norma PN-EN 12101-6:2007 Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta. Czes¢ 6: Wymagania
techniczne dotyczqce systemow réznicowania cisnien. Zestawy urzqdzen okresla systemy cisnieniowe
stosowane w celu zapobiegania rozprzestrzenianiu sie dymu przez otwory w przegrodach budow-
lanych. Zawiera procedury sprawdzania zastosowanych systeméw wraz z warunkami ich wykonania
i odbioru. Ma zastosowanie do systemow przewidzianych do zabezpieczania drég ewakuacyjnych,
takich jak klatki schodowe, korytarze, przedsionki, oraz systeméw stosowanych w celu umozliwie-
nia prowadzenia akcji gasniczo-ratowniczych.

Systemy ci$nieniowe, ktore zapobiegaja rozprzestrzenianiu sie dymu przez otwory w przegro-
dach budowlanych, norma dzieli na klasy. Okres$la takze procedury sprawdzania zastosowanych
systemow oraz podaje warunki ich wykonania i odbioru.

Norma okresla szesc¢ klas systeméw, od A do F, ktére réznia sie wymaganiami i warunkami pro-
jektowymi dla danych budynkéw. Kazda z klas ma zastosowanie do réznych budynkéw w zalezno-
$ci od ich przeznaczenia.

Klasa A ma zastosowanie gtéwnie w budynkach mieszkalnych wielorodzinnych, a projekt powi-
nien byc¢ oparty na zatozeniu, ze budynek nie bedzie ewakuowany do czasu wystapienia bezposred-
niego zagrozenia pozarem.

Klase B stosuje sie dla budynkéw wysokich i wysoko$ciowych wyposazonych w dzwigi dla ekip
ratowniczych oraz w przedsionki przeciwpozarowe — w praktyce sa to gtdwnie biurowce.

Klase C stosuje sie gtéwnie w budynkach biurowych, dla ktérych w projekcie przyjeto zatoze-
nie, ze uzytkownicy obiektu beda czujni i przeszkoleni oraz beda zna¢ otoczenie — w tym drogi
ewakuacyjne.

Klase D stosuje sie w budynkach, w ktérych uzytkownicy $pia, np. w hotelach. Zaktada sie, ze
uzytkownicy nie znajg budynku i w razie ewakuacji moga wymagac¢ pomocy w dotarciu do wyjscia.
Te klase stosuje sie tez w budynkach, w ktérych klatki schodowe powinny by¢ wyposazone w przed-

sionki przeciwpozarowe, ale ze wzgledéw architektonicznych nie mozna ich wydzieli¢.

Rynek
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Klase E stosuje sie gtdwnie w szpitalach - czyli tam, gdzie stosowana jest ewakuacja stopniowa.

Klase F stosuje sie w obiektach z przedsionkami o wielu wyjsciach w celu zmniejszenia duzego
zadymienia schodéw pozarowych podczas ewakuacji oraz prowadzenia dziatan ratowniczych.

Po okresleniu przeznaczenia budynku nalezy wybra¢ dla niego taki system, ktéry zapewni spet-
nienie wymagan dla danej klasy systemu zapobiegania zadymieniu. Norma okresla siedem kryte-
riow projektowych dla poszczegdélnych klas systeméw i kryteria te majg wptyw na dob6r wydajnosci
jednostki napowietrzajacej. W ramach kazdego z kryteriéw opisane sg warunki w budynku dla po-
szczegolnych klas systeméw od A do D. Sa to kryteria:

1. réznicy cisnien 50 Pa miedzy klatkg schodowa a przestrzenig uzytkowa,

2. réznicy ci$nien 10 Pa miedzy klatkg schodowa a przestrzenia uzytkowa,

3. réznicy ci$nien miedzy przedsionkiem a przestrzeniag uzytkowa,

4. przeptywu powietrza miedzy przestrzenia o podwyzszonym cisnieniu a pomieszczeniem

uzytkowym,

5. przeptywu powietrza miedzy przedsionkiem a pomieszczeniem uzytkowym,

6. szybu dzwigu,

7. sity otwierajacej drzwi.

Przyktadowo w kryterium dla réznicy ci$nien 50 Pa miedzy klatka schodowa a przestrzenia uzyt-
kowg dla systemu A wymienione zostaty nastepujace wymagania:

1. Wszystkie drzwi miedzy klatka schodowg o podwyzszonym cisnieniu a przedsionkiem/koryta-

rzem sg zamkniete.

2. Wszystkie drzwi miedzy klatkg schodowga o podwyzszonym cisnieniu i koncowym wyjsciem sa

zamkniete.

3. Koncowe drzwi wyjsciowe sg zamkniete.

4. Umozliwione jest odprowadzanie powietrza z pomieszczenia uzytkowego na kondygnacji, na

ktérej wykryto pozar.

Firmy oferujace systemy zapobiegania zadymieniu oferujg bardzo przejrzyste materiaty wspo-
magajace dobdr w postaci tabel oraz schematy rysunkowe wymagan projektowych dla poszczegél-
nych klas systemowych. Jednym z nich jest Informator techniczny 2019 — Systemy wentylacji pozaro-
wej znajdujacy sie w materiatach dla projektantéw na stronie www firmy Mercor.

W sktad typowego uktadu zapobiegania zadymieniu pionowych drég ewakuacyjnych wchodza
zestawy nawiewne goérny i dolny, zestawy upustowe goérny i dolny, centrale zasilajgco-sterujace
systemem oraz osprzet wentylacyjny — kratki ostonowe, czerpnie oraz wyrzutnie scienne, izolowa-
ne przepustnice powietrza. Konfiguracja i liczba poszczegélnych elementéw sktadowych systemu
zaleza od wymagan scenariusza pozarowego, specyfikacji budynku i usytuowania w nim klatki

schodowej, szybu windy czy innej przestrzeni.
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Systemy te maja rézne wydajnosci jednostek napowietrzajacych. Ich zabudowa moze by¢ piono-
wa lub pozioma, wewnatrz lub na zewnatrz chronionego budynku. Elementy upustowe maja rézne
rozmiary oraz zabudowy - $cienne, kanatowe i dachowe, na zewnatrz i wewnatrz budynku.

Na rynku oferowanych jest kilka systeméw uznanych producentéw, ktére posiadajg aprobaty In-
stytutu Techniki Budowlanej. Przy wyborze systemow kontroli rozprzestrzeniania sie dymu i ciepta
zaleca sie stosowanie certyfikowanych zestawéw urzadzen. Z kolei eksploatacja wymaga okreso-

wych kontroli stanu instalacji wentylacji pozarowej i testow jej dziatania.

I nstrukcja ITB 378/2002

Instrukcja nr 378/2002 Instytutu Techniki Budowlanej: Projektowanie instalacji wentylacji pozaro-
wej drog ewakuacyjnych w budynkach wysokich i wysokosciowych okresla dwie klasy systemoéw
zabezpieczania drég ewakuacyjnych: A i B. Sg to rozwigzania polegajace na zabezpieczeniu przed
zadymieniem klatki schodowej i przedsionkéw pozarowych oraz wentylacji oddymiajacej korytarz
ewakuacyjny.

Instrukcja okresla pie¢ kryteriow projektowych dla obu klas - tj. Ai B:

—_

. zabezpieczenie klatki schodowej przed zadymieniem,
zabezpieczenie przedsionka przeciwpozarowego przed zadymieniem,
oddymianie korytarzy ewakuacyjnych,

zabezpieczenie holu wejsciowego przed zadymieniem,

RN o

zabezpieczenie szybu dzwigu przed zadymieniem.

Na przyktad kryterium ,zabezpieczenie klatki schodowej przed zadymieniem” dla klasy A wyma-
ga, aby instalacja zapobiegania zadymieniu zapewnita:
1. réznice cisnien 20-80 Pa miedzy klatkg schodowa a korytarzem przy zatozeniu, ze wszyst-
kie drzwi miedzy klatka schodowga o podwyzszonym cisnieniu a przedsionkami sg zamkniete
i koncowe drzwi wyjsciowe sg zamkniete;
2. predkos¢ powietrza nie mniejsza niz 0,5 m/s przez otwarte drzwi klatki schodowej na kondyg-
nacji objetej pozarem przy jednoczesnym otwarciu drzwi przedsionka przeciwpozarowego

oraz przez otwarte drzwi koncowe klatki schodowe;j.

Dla klasy B instalacja zapobiegania zadymieniu powinna zapewnic:
1. roéznice cisnien 20-80 Pa miedzy klatkg schodowgq a korytarzem przy zatozeniu, ze wszyst-
kie drzwi miedzy klatka schodowg o podwyzszonym cisnieniu a przedsionkami sg zamkniete

i koncowe drzwi wyjsciowe sg zamkniete;

Rynek
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2. predkos¢ powietrza nie mniejszg niz 0,5 m/s przez otwarte drzwi klatki schodowej na kondyg-
nacji objetej pozarem przy jednoczesnym otwarciu drzwi przedsionka przeciwpozarowego

oraz przez otwarte drzwi koncowe klatki schodowej.

I ytyczne CNBOP-PIB W-0003:2016

Zasady projektowania mechanicznych systeméw oddymiania opisane zostaty w Wytycznych CNBOP-
-PIB W-0003:2016 Systemy oddymiania klatek schodowych. Zadaniem tych systemoéw jest utrzymy-
wanie dymu powyzej kondygnacji objetej pozarem, aby utatwi¢ ewakuacje nizszych kondygnacji
i przyspieszy¢ dotarcie strazakéw do zrodta pozaru, ugaszenie go, a nastepnie rozpoczecie akgcji
ratowniczej na kondygnacjach powyzej opanowanego pozaru po oczyszczeniu klatki schodowej
zdymu. Wytyczne definiuja system oddymiania jako zestaw wszystkich podzespotéw koniecznych
do budowy instalacji stuzacej oddymianiu klatek schodowych, dobranych pod katem ich wtas-
ciwego wspotdziatania. Jest to gotowy do dziatania system z elementami wykonawczymi (klapy
dymowe, urzadzenia fasadowe, otwory naptywu powietrza kompensacyjnego) oraz uktadem au-
tomatycznego sterowania i detekcji wraz z zasilaniem i okablowaniem.

Waldemar Joniec
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Wiasciwosci uzytkowe klap przeciwpozarowych

odcinajacych oraz klap odcinajacych
do systemow wentylacji pozarowej

W procesie projektowania i budowy instalacji, ktorymi przeptywaja powietrze
albo spaliny, nalezy zwracac szczegdlna uwage na poprawny wybor i montaz
zabezpieczen ogniochronnych, w tym klap przeciwpozarowych odcinajacych
oraz klap odcinajacych do wentylacji pozarowej. Bardzo istotne znaczenie ma
bowiem petna wiedza o wtasciwosciach uzytkowych klap wraz z odniesieniem
do przypadkéw wystepujacych w budynku, co pozwala uniknac ryzyka btedu.

chrona budynkéw oraz ich uzytkownikéw przed ogniem jest zagadnieniem na tyle istotnym,

O ze nawet osoby niezwigzane zawodowo z budownictwem bez wahania przyznaja jej wysokie,

a moze i najwyzsze znaczenie sposrod wszystkich zagadnien technicznych zwigzanych ze wznosze-

niem budynkéw. W zasadzie trudno bytoby znalez¢ powazne gtosy namawiajgce do rezygnacji ze

stosowania tych rozwigzan.

W tej sytuacji dziwi¢ moze praktyka stosowania klap przeciwpozarowych odcinajacych oraz klap
odcinajacych do wentylacji pozarowej. Z jednej strony bowiem produkowanie i wprowadzanie do
obrotu tych wyrobéw wymaga od producenta poniesienia znacznych naktadéw zwigzanych z ba-
daniami czy wdrozeniem zaktadowej kontroli produkcji, podlegajacych ocenie i okresowej weryfika-
Cji przez laboratoria akredytowane oraz jednostki certyfikacyjne. Projektowanie tych zabezpieczen
wymaga uzgodnienia z rzeczoznawca ds. zabezpieczen przeciwpozarowych. A z drugiej strony, nie-
stety czesciej niz powinno, dochodzi do nieprawidtowego zastosowania tych wyrobéw. Najczesciej
popetniane btedy dotycza m.in.:

B montazu klap w przegrodach o gruboscii/albo gestosci mniejszej niz ma przegroda badana wraz
z klapa,

B stosowania niezgodnego z wykonanymi badaniami uszczelnienia klapy w otworze,

B montazu poziomego klap sklasyfikowanych do montazu pionowego i odwrotnie,

B stosowania klap odcinajacych do wentylacji pozarowej przeznaczonych do montazu w $cianach
zamiennie z klapami przeznaczonymi do montazu w przewodach wentylacji pozarowe;.
Przyczyn tego stanu mozna wyrdoznic kilka. Chyba podstawowa nalezy wigza¢ z mato rzetelna

informacja przekazywang przez producentéw projektantom. Ci z kolei sami nie szukajg informacji

0 wyrobie, opierajac sie w wiekszosci na informacji od dostawcy. Wykonawcy, zapewne w poszu-

kiwaniu oszczednosci, zamiennie stosujg z pozoru podobne wyroby, ale majace r6zne wtasciwosci
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uzytkowe. Wszyscy s zadowoleni, otrzymujac od producentéw dokumenty dopuszczajace do sto-
sowania w budownictwie wedle zasady: im wiecej stron, podpiséw i pieczatek, tym lepiej — bez nad-
miernego analizowania tresci tych dokumentéw (byleby klasyfikacja przegrody budowlanej byta
zgodna z EIS klapy) i odniesienia ich przydatnosci do biezgcego zastosowania wyrobu w budynku.

Efektem tego stanu rzeczy, z ktérego niewielu zdaje sobie sprawe, jest sytuacja, w ktérej nie tak
mata czes¢ budynkéw posiada zabezpieczenia ogniochronne nieodpowiadajgce zaktadanemu na
etapie projektu. W tej sytuacji warto postawi¢ pytanie o sens stosowania tych kosztownych zabez-
pieczen, jesli nie wiadomo, czy spetnia one swoje zadanie w czasie pozaru.

Ponizszy przewodnik po wiasciwosciach uzytkowych klap, wraz z odniesieniem do przypadkéw
wystepujacych w budynku, mozna traktowac jako poradnik dla projektantéw, wykonawcow, ale
réwniez i rzeczoznawcow, pomocny w ocenie przydatnosci wyrobu do okreslonego stosowania
w projektowanym i wykonywanym budynku. W artykule podano odniesienie do norm zwigzanych
z omawianym wyrobem, tak aby kazdy zainteresowany moégt samodzielnie zweryfikowa¢ popraw-
nos$¢ lub uzupetnic¢ dane przekazywane przez producenta/dostawce klap. Dla porzadku nalezy pod-
kresli¢, ze podane nizej informacje dotycza klap wprowadzanych do obrotu z oznakowaniem CE, dla

ktorych specyfikacje techniczng stanowi wiasciwa norma zharmonizowana.

- Klapy przeciwpozarowe odcinajace

Klapy przeciwpozarowe odcinajgce to wyroby budowlane wprowadzane do obrotu z oznakowa-
niem CE, dla ktorych specyfikacje techniczng stanowi norma zharmonizowana EN 15650:2010 [1],
norma okreslajgca skutecznos¢ dziatania jest EN 1366-2:2015 [2], a norma klasyfikacyjng EN 13501-
3:2005+A1:2009 [3]. Rola klap przeciwpozarowych jest ochrona sgsiadujacych ze soba pomieszczen
przed bezposrednim przenoszeniem sie pozaru pomiedzy nimi oraz ograniczenie rozprzestrzenia-
nia sie dymu w instalacji.

Klapy te montowane sg w przewodach wentylacyjnych, klimatyzacyjnych lub ogrzewania po-
wietrznego przechodzacych przez przegrody budowlane. Moga by¢ réwniez zamontowane w prze-
grodzie bez podtaczonych do niej przewoddéw jako transfer w instalacji wentylacji pomieszczen
z wykorzystaniem otwordéw w $cianach lub stropach.

Podczas normalnej pracy przegroda klapy pozostaje otwarta. Po pojawieniu sie zagrozenia po-
zarem przegroda klapy zamyka sie na podstawie sygnatu z czujnika po przekroczeniu temperatury
w przewodzie i/albo po otrzymaniu sygnatu z centrali sterowania ppoz. Zadziatanie czujnika tempe-

ratury lub odciecie zasilania sitownika powoduje trwate zamkniecie klapy.

n I i)s"t‘aelgcyj ny
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Zasadnicze charakterystyki — klasyfikacja ogniowa

Za podstawowaq witasciwos¢ uzytkowa klapy nalezy uznac klasyfikacje skutecznosci dziatania, wy-
razong w postaci zbioru symboli i okreslang wg ponizszych zasad sformutowanych przez norme

[3], np.:
EI120 (v, i <> 0) S—(300 Pa)

gdzie:

E - oznacza szczelnos¢ ogniowg — zdolnos¢ do zapobiezenia przedostawaniu sie ptomienia lub
goracych gazéw (klasa ta moze wystepowac samodzielnie (E), w potaczeniu z 1" (El), w potaczeniu
z,S" (ES) albo jednoczesnie z,IS” (EIS));

| - oznacza izolacyjnosc ogniowaq — zdolnos¢ do zapobiezenia przenikaniu ciepta towarzyszacego
ogniowi (klasa wystepuje zawsze w potaczeniu z,,E” (El) lub z ,ES” (EIS));

S - oznacza dymoszczelno$¢ — zdolnos¢ do ograniczenia przenikania gazéw lub dymu w tempe-
raturze otoczenia oraz w czasie nagrzewania klapy (klasa wystepuje zawsze w potfaczeniu z ,E” (ES)
lub z ,EI" (EIS));

120 - czas klasyfikacyjny w minutach odniesiony do dowolnej charakterystyki E-I-S (inne moz-
liwe czasy: 15, 20, 30, 45, 60, 90, 180, 240). W praktyce charakterystyka dziatania klapy powinna
odpowiadac wtasciwosciom przegrody budowlanej, przez ktéra przechodza przewody. Czas klasyfi-
kacyjny dla klapy powinien by¢ zawsze réwny lub wiekszy od czasu dla danej przegrody;

v, - wskazuje na przydatnos¢ do montazu w instalacjach przechodzacych przez $ciany (wystepu-
je samodzielnie lub w potaczeniu z oznaczeniem ,h ”);

h_ - wskazuje na przydatno$¢ do montazu w instalacjach przechodzacych przez stropy (wyste-
puje samodzielnie lub w potaczeniu z oznaczeniem v ");

i <> 0 — wskazuje na przydatnos¢ do stosowania w instalacjach, w ktérych zagrozenie moze wy-
stapic¢ z obu stron przewodu (inne mozliwe oznaczenia: o0 <> i (wskazuje na zagrozenie od zewnatrz
do wewnatrz) lub i <> o (wskazuje na zagrozenie od wewnatrz na zewnatrz)). Praktyczne zastosowa-
nie tych oznaczen bedzie uzaleznione w kazdym przypadku od przebiegu instalacji w budynku oraz
narzuconego rygoru ochrony pomieszczen. Oznaczenie i <> 0" bedzie wskazywato, ze pomieszcze-
nie, w ktérym zamontowano klape, jest chronione przed zagrozeniem z pomieszczenia przylegtego
oraz samo nie stanie sie zagrozeniem dla pomieszczenia przylegtego w przypadku wybuchu w nim
pozaru;

300 Pa - wskazuje wartos¢ podcisnienia, przy ktérej wykonano badania ogniowe. 300 Pa to
wartos¢ minimalna okreslona przez norme [2] i brak zadeklarowanej przez producenta wartosci

w oznaczeniu klasyfikacyjnym oznacza taka wielko$¢ réznicy ci$nienia. Praktyczne znaczenie tej
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wiasciwosci bedzie zwigzane np. z zastosowaniem klapy w budynkach posiadajgcych rozlegte insta-
lacje, w ktérych moga wystepowac wyzsze rdznice cisnienia w czasie pozaru albo podczas codzien-
nej eksploatacji, gdy wystepuje potrzeba odcinania pomieszczen nieuzytkowanych, aby ograniczy¢

sprez wentylatora.

Zasadnicze charakterystyki — zakres rozmiaréw objetych deklaracja

Klasyfikacja ogniowa klapy obejmuje zawsze okreslony typoszereg rozmiaru obudowy oraz wyste-
puje w powigzaniu z konkretng przegroda budowlang i okreslonym sposobem zamontowania klapy

w tej przegrodzie.

Zasadnicze charakterystyki — konstrukcje mocujace (przegrody budowlane)

Okreslenie klasyfikacji skutecznosci dziatania klapy ustala sie po przeprowadzeniu badan polega-

jacych na zamontowaniu wyrobu w przegrodzie budowlanej o ustalonej konstrukgcji i poddaniu jej

badaniom ogniowym. Przy czym klasyfikacja ogniowa przypisana do danego wyrobu obejmuje kla-
pe zamontowana w okreslonej pozycji i w okreslonej odlegtosci od sasiadujacych przegréd i klap,

w konkretnym typie przegrody (okreslona gestosc i grubos$¢ przegrody) i z wykorzystaniem sprecy-

zowanych materiatdéw uszczelniajgcych. Zabezpieczenie ogniowe przegrody budowlanej dotyczy

wiec zawsze catej konstrukcji z zabudowanym otworem, nigdy pojedynczej klapy w oderwaniu od
przegrody.

Norma [2] wyrdznia trzy sposoby montazu klapy w stosunku do chronionej przegrody budowla-
nej i dla kazdego z nich okresla adekwatne metody badan. Klapy moga wiec by¢ zbadane po:

B zamocowaniu do powierzchni przegrody,

B wbudowaniu w przegrode,

W zainstalowaniu w pewnej odlegtosci od przegrody potaczonej z nig przewodem wentylacyjnym.
O wyborze okreslonego typu i rodzaju przegrody budowlanej wraz ze sposobem montazu za

kazdym razem decyduje producent klapy.

Norma [2] okresla typy standardowych konstrukgji $cian i stropéw, po zamontowaniu w ktérych
bada sie klapy. Wiasciwosci tych przegréd podano z odestaniem do normy EN 1363-1 [4]. Wyr6znia
sie tam:

W Sciany sztywne o wysokiej gestosci catkowitej > 850 kg/m? (Sciany zbudowane z bloczkow czy
cegiet lub z betonu) i grubosci wynikajacej ze spodziewanego czasu klasyfikacyjnego dla danej
odpornosci ogniowej,

W Sciany sztywne o niskiej gestosci catkowitej 650 (+£200) kg/m? (Sciany zbudowane z bloczkow
z betonu komérkowego) i grubosci wynikajacej ze spodziewanego czasu klasyfikacyjnego dla

danej odpornosci ogniowej,
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m Sciany podatne (lekkie) — zbudowane z ptyt gipsowo-kartonowych typu F wg EN 520 [16] na rusz-
cie stalowym - konstrukcja i grubos$¢ sciany zalezy od spodziewanego czasu klasyfikacyjnego dla
danej odpornosci ogniowej.

Standardowe konstrukcje stropéw okres$lono bezposrednio w normie [2]. Wyrézniono tam stro-
py zbudowane z betonu zwyktego lub z betonu komdérkowego o okreslonych grubosciach i ge-
stosciach. Oczywiscie producent moze zadecydowac o wykonaniu badan w innych przegrodach
niz standardowe, jednakze wiaza sie z tym pewne ograniczenia dotyczace mozliwosci przenosze-
nia wynikow badan. Konstrukcje niestandardowe, dla ktérych wykonuje sie badania, to np. sciany
gipsowo-kartonowe na ruszcie stalowym typu A, sciany szyboéw instalacyjnych badane wg normy
EN 1366-5 [5].

Zasady przenoszenia wynikéw badan na przegrody inne niz zastosowane w czasie badan

1. Klapy badane po zamontowaniu w jednym okreslonym potozeniu w stosunku do powiaza-
nej z nimi przegrody (wewnatrz, na powierzchni lub w oddaleniu) nie moga by¢ montowane
w pozostatych potozeniach.

2. Wyniki uzyskane dla badan z okre$long przegroda obejmuja przegrody tego samego typu
o wiekszej gestosci, grubosci, liczbie ptyt, zaleznie od przypadku, z zachowaniem uszczelnie-
nia takiego samego jak w badaniu.

3. Wyniki uzyskane dla przegréd wykonanych z betonu komérkowego obejmuja przegrody
sztywne o wysokiej gestosci i grubosci przynajmniej takiej jak sciana badana. W przypadku
$cian wykonanych z pustakéw nalezy zatka¢ wystepujace w nich otwory przed zastosowa-
niem uszczelnienia klapy (przewodu).

4. Wyniki uzyskane dla $cian podatnych (lekkich) mozna odnies¢ do scian ciezkich pod warun-
kiem zachowania nie mniejszych grubosci i klasy odpornosci ogniowej oraz uszczelnienia jak
dla zbadanej przegrody podatnej (lekkiej).

5. Badanie wykonane w scianie podatnej (lekkiej) izolowanej mozna odnie$¢ do sciany nieizolo-
wanej, jednak wokot otworu montazowego nalezy wykonac konstrukcje ramowa wykonang
z takich samych materiatéw jak te zastosowane przy badaniu sciany izolowanej oraz zastoso-
wac taka sama liczbe ptyt, jak uzyto w badaniu.

6. Wyniki badan klap montowanych w konstrukcjach niestandardowych odnosza sie wytacznie
do takiej samej konstrukgcji o grubosci i/lub gestosci rownej lub wiekszej od uzytej w badaniu.

Praktyczne wykorzystanie tych zasad prezentuje ponizszy przyktad. Klapa zostata zbadana po
zamontowaniu w $cianie o grubosci 150 mm wykonanej z gazobetonu o gestosci 650 kg/m?3. Otwor
montazowy zostat uszczelniony zaprawa. Oznacza to, ze klapa moze by¢ montowana w $cianach

o grubosci min. 150 mm wykonanych z: betonu oraz zelbetu, cegly petnej, bloczkéw silikatowych,
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bloczkow gipsowych, pustakow (po wypetnieniu wystepujacych w nich otworow). Uszczelnienie
otworu montazowego nalezy pokry¢ zaprawa.

Zasadnicze charakterystyki - pozostate zasady ogdlne dotyczagce montazu klap

1. Klapy montowane wewnatrz oraz na powierzchni przegrody mozna stosowac w okreslonym
potozeniu i kierunku w stosunku do konstrukcji mocujacej, w jakiej byty badane.

2. Klapy montowane w oddaleniu od przegrody moga by¢ montowane z przewodem o dtugosci
mniejszej, szerokosci i wysokosci nie wiekszej niz przewod badany.

3. Klapy montowane w oddaleniu od stropu, badane z przewodem prowadzonym pod lub nad
stropem moga by¢ stosowane wytacznie w instalacji odpowiadajacej warunkom badania.

4. Klapy montowane w stropie badane z oddziatywaniem ognia od spodu moga by¢ stosowane
w instalacjach, w ktérych zagrozenie ogniem wystepuje od gory.

5. Klapy badane wg zasad standardowych (poddaje sie badaniu przegrode z zamontowanymi
1-2 klapami) mogg by¢ montowane z zachowaniem minimalnych odlegtosci od sasiaduja-
cych Scian i stropéw oraz innych klap wg zasad pokazanych na rys. 1. Przy czym pokazane od-
legtosci mierzone sa od powierzchni obudowy klapy do powierzchni sgsiadujacej z nig klapy

czy przegrody budowlane;j.

6. Klapy okragte badane z przegroda odcinajaca usta-
wiong poziomo oraz pionowo mogg by¢ montowa-
ne z przegrodg ustawiong pod dowolnym katem.

7. Klapy prostokatne badane z pionowa osig obrotu
przegrody odcinajacej i mechanizmem sterujagcym zamontowanym

na wierzchu urzadzenia moga by¢ montowane z mechanizmem znajdujacym sie na spodzie.

>200

Rys. 1. Zasady montazu klap z zachowaniem minimalnych odlegtosci od sasiadujacych $cian i stropdw oraz innych
klap. Odlegtosci mierzone s od powierzchni obudowy klapy do powierzchni sasiadujacej z nig klapy czy prze-
grody budowlanej
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8. Klapy moga by¢ badane w sposéb umozliwiajacy zastosowanie w instalacji bez podtgczonych
przewodow wentylacyjnych z jednej lub z obu stron. Nalezy pamieta¢, ze klapy badane wy-
tacznie z kratkami ostonowymi powinny by¢ z nimi stosowane w praktyce.

Pozostate deklarowane wihasciwosci uzytkowe klap

Oprécz zadan zwigzanych z zabezpieczeniem przejs¢ ogniowych przez przegrody budowlane
klapa petni réwniez inne funkcje, wynikajace z jej montazu w instalacji wentylacyjne;.

1. Regulacja przeptywu powietrza w instalacji. Wsr6d deklarowanych witasciwosci uzytko-
wych klapy znajduje sie informacja o liczbie cykli zamkniecia/otwarcia charakterystycznych dla
rodzaju zastosowanego mechanizmu sterujgcego. Klasyfikacja ,10 000” wskazuje, ze klapa moze
by¢ wykorzystywana do okresowego odcinania pomieszczen (np. w czasie przerw w uzytkowaniu).
Z kolei klasyfikacja,20 000" cykli wymagana jest, jesli klapa ma petni¢ w instalacji dodatkowe funk-
cje regulacyjne.

2. Klasa szczelnosci obudowy i zamknietej przegrody klapy oraz charakterystyka aerody-
namiczna. Z instalacyjnego punktu widzenia klapa petni funkcje przepustnicy, a jej whasciwosci
uzytkowe moga by¢ okreslone wg tej samej metody badawczej podanej w normie EN 1751 [6].
Klasa szczelnosci obudowy, istotna z punktu widzenia oszczednosci energii, powinna by¢ nie mniej-
sza niz dla zastosowanych w instalacji przewodéw wentylacyjnych (klasyfikacja od A do D). W pew-
nych zastosowaniach moze sie okazac istotne okreslenie szczelnosci zamknietej przegrody klapy
(klasyfikacja od 1 do 4). Oczywiscie w celu zapewnienia poprawnej pracy instalacji konieczne be-
dzie okreslenie charakterystyki przeptywowej i akustycznej oraz, w szczegélnych zastosowaniach,
wspotczynnika przenikania ciepta dla zamknietej przegrody klapy.

3. Ochrona przed korozja. Wsrod deklarowanych wtasciwosci producent potwierdza spetnie-
nie wymagania trwatosci, jednak dla petnej oceny mozliwosci stosowania dla klap zbudowanych
z elementoéw stalowych nalezatoby uzyska¢ od producenta informacje o klasie korozyjnosci wg nor-
my EN ISO 12944-2 [7].

Deklarowanie wtasciwosci uzytkowych — ocena poprawnosci montazu
Ocena poprawnosci montazu klap przeciwpozarowych w instalacji wentylacyjnej wymaga pozna-
nia przynajmniej ponizszych wtasciwosci uzytkowych:

1. klasyfikacji ogniowej dla okreslonego zakresu wymiaréw klapy, wraz ze szczegétowa informa-
Cjg o0 badanej przegrodzie budowlanej (typ, grubos¢, gestosc (jesli dotyczy), rodzaj uszczelnie-
nia, usytuowanie klapy wzgledem przegrody (wbudowana, mocowana na powierzchni albo
w oddaleniu));

2. dozwolonej orientacji osi przegrody klapy.
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Nalezy podkresli¢, ze uszczegotowienie wlasciwosci uzytkowych wyrobu pozwalajace na
kompletng ocene przydatnosci do stosowania w budynku jest zawarte w raporcie klasyfika-
cyjnym, ktory powinien by¢ dostepny dla projektanta oraz rzeczoznawcy ds. zabezpieczen

przeciwpozarowych.

- Klapy odcinajace w systemach wentylacji pozarowej

Klapy odcinajace stosowane w systemach wentylacji pozarowej sa wyrobami budowlanymi wpro-

wadzanymi do obrotu z oznakowaniem CE, dla ktérych specyfikacje techniczng stanowi norma zhar-

monizowana EN 12101-8:2011 [8], normg okreslajaca skutecznos¢ dziatania jest EN 1366-10:2011

+A1:2017 [9], a norma klasyfikacyjng EN 13501-4:2016 [10]. Klapy te przeznaczone s3 do stosowa-

nia z systemami réznicowania cisnienia oraz systemami kontroli rozprzestrzeniania sie dymu

i ciepta. Ponadto klapy moga by¢ stosowane do wytwarzania nadcis$nienia w przypadku zasto-

sowania gazowych systemow gasniczych.

Funkcje systemoéw wentylacji pozarowej, w ktorych stosuje sie klapy odcinajace, to:

1. usuwanie dymu z pojedynczej strefy pozarowej na zewnatrz budynku,

2. usuwanie dymu ze stref pozarowych budynku z wykorzystaniem systemu kontroli rozprze-
strzeniania sie dymu i ciepta obstugujacego co najmniej jedna strefe pozarowa. Przewdd wen-
tylacji pozarowej moze, ale nie musi, przechodzi¢ przez inne strefy pozarowe, zanim wydosta-
nie sie na zewnatrz budynku,

3. zastosowanie nadcisnienia w celu utrzymania stref wolnych od dymu.

Klapy odcinajace stosuje sie powszechnie w systemach kontroli rozprzestrzeniania sie dymu

i ciepta jako Srodek ograniczajacy liczbe przewodow wentylacyjnych i wysokotemperaturowych

wentylatoréw oddymiajacych.

Przewody wentylacji pozarowej, do ktorych podtaczone sa takie klapy, z reguty obstuguja kil-
ka stref pozarowych. Systemy te moga by¢ przeznaczone wytacznie do usuwania dymu lub petnic¢
funkcje mieszang wentylacji ogélnej i wentylacji oddymiajacej. Warto tu przypomnie¢, ze przewody
wentylacji pozarowej to wyréb budowlany wprowadzany do obrotu wg nastepujacych zasad:

m przewody do systeméw jednostrefowych z oznakowaniem CE (specyfikacje techniczng stanowi
norma zharmonizowana EN 12101-7:2011 [12] (dla przewodéw stalowych) albo europejska oce-
na techniczna (dla przewodéw zbudowanych z ptyt)) albo z oznakowaniem znakiem budowla-
nym B (specyfikacje techniczna stanowi krajowa ocena techniczna),

B przewody do systemow wielostrefowych z oznakowaniem CE (specyfikacje techniczng stanowi
europejska ocena techniczna) albo z oznakowaniem znakiem budowlanym B (specyfikacje tech-

niczng stanowi krajowa ocena techniczna).
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Z kolei wentylatory oddymiajace sg wyrobami budowlanymi wprowadzanymi do obrotu z ozna-
kowaniem CE, dla ktorych specyfikacje techniczng stanowi norma zharmonizowana EN 12101-
-3:2015 [11].

Ogadlnie klapy odcinajgce przeznaczone sg do stosowania w nastepujacych typach systemow:

1. napowietrzajace (np. w systemach réznicowania cisnienia zgodnych z EN 12101-6 [13]),

2. upustowe,

3. wyciggowe,

4. przewodowe,
5

. gasnicze z gazami obojetnymi.

Zasadnicze charakterystyki — klasyfikacja ogniowa

Za podstawowa wtasciwosc¢ uzytkowa klapy nalezy uznacklasyfikacje skutecznoscidziatania, wyrazo-

na w postaci zbioru symboli i okre$lang wg ponizszych zasad sformutowanych przez norme [10], np.:

Esgo 60 (V,q 1> 0)
51500 C,,, AA single
EI120 (v,, i< 0)
$1500 C,,,, HOT 400/30 MA multi

gdzie:

E,,, — szczelnos¢ ogniowa klap jednostrefowych - zdolnos¢ do zapobiezenia przeniesieniu znacz-
nych ilosci ptomienia lub goracych gazéw i tym samym zapaleniu sie powierzchni nienagrzewanej
albo jakiegokolwiek materiatu znajdujacego sie w sasiedztwie. Dodatkowa wartos¢ ,600” odnosi
sie do temperatury, w ktérej badano zdolnos¢ klapy do utrzymania otworu przelotowego. Klasyfi-
kacja uzupetniona jest oznaczeniem ,single’, ktére wskazuje na przydatnos¢ do stosowania jedno-
.Na

marginesie: chociaz norma [10] podaje mozliwos¢ klasyfikacji dla temperatury 300°C, jednoczes$nie

strefowego. Norma [10] wymienia mozliwos¢ klasyfikacji rowniez w temperaturze 300°C (E, )
informuje, ze w normie [9] nie okreslono metody badania klap jednostrefowych dla tej temperatury.
W efekcie w normie [10] okreslono kryteria wylgcznie dla temperatury 600°C. Klasa E__ moze wyste-

powac samodzielnie (E lub w pofaczeniuzS (E, S, E_ S);

300" E600) 30077 600

E - szczelnos¢ ogniowa okreslana dla klap wielostrefowych. Wystepuje samodzielnie (E), w pota-
czeniu z | (El) lub IS (EIS). Klasyfikacja uzupetniania jest oznaczeniem ,multi” w celu dodatkowego
wskazania przydatnosci do stosowania wielostrefowego;

I - izolacyjno$¢ ogniowa klap wielostrefowych - zdolnos¢ do zapobiegania przenoszeniu pozaru
na skutek nadmiernego wzrostu temperatury nienagrzewanych powierzchni przylegajacego mate-

riatu. Klasa wystepuje zawsze w potaczeniu z E (El) albo z ES (EIS);
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S — dymoszczelnos¢ dla klap jedno- i wielostrefowych — zdolnos¢ klapy do powstrzymania prze-
ptywu dymu w okreslonej temperaturze i w okreslonych warunkach cisnieniowych. Klasa wystepuje
zawsze w potaczeniu zE E,  lub E,  (ES, E, S, E  S) albo z El (EIS);

60/120 - czas klasyfikacyjny - odniesiony w minutach do dowolnej charakterystyki E-E_ -I-S.
Inne mozliwe czasy: 30, 90;

v , — przeznaczenie do montazu w przewodzie wentylacji pozarowej w potozeniu pionowym
(tzn. montaz w poprzek poziomego przewodu wentylacji pozarowej albo na powierzchni bokow
poziomego przewodu wentylacyjnego lub na powierzchni jakiegokolwiek boku pionowego prze-
wodu wentylacji pozarowej), v, - przeznaczenie do montazu w potozeniu pionowym w scianach.
Mozliwe inne oznaczenia: v_, - przeznaczenie do montazu w pofozeniu pionowym w $cianach oraz
w przewodach wentylacji pozarowej, h_, - przeznaczenie do montazu w przewodzie wentylacji po-
zarowej w potozeniu poziomym (tzn. montaz w poprzek pionowego przewodu wentylacji pozaro-
wej albo na powierzchni gérnego badz dolnego boku poziomego przewodu wentylacji pozarowej),
h,, — Przeznaczenie do montazu w potozeniu pionowym w stropach, h_, - przeznaczenie do mon-
tazu w potozeniu poziomym w stropach;

i <> o — kryteria skutecznosci dziatania spetnione dla ognia od strony wewnetrznej oraz ze-
wnetrznej. Mozliwe inne oznaczenia: i<> 0 — spetniona skutecznos¢ dziatania dla ognia od strony
wewnetrznej, i <> 0 - spetniona skutecznos¢ dziatania dla ognia od strony zewnetrznej;

1500 - klapa jest przydatna do stosowania od warto$ci maksymalnych podcisnienia do 1500 Pa
oraz nadcisnienia do 500 Pa. Mozliwe inne oznaczenia: 500 - klapa jest przydatna do stosowania
od wartosci maksymalnych podcisnienia do 500 Pa oraz nadcisnienia do 500 Pa, 1000 - klapa jest
przydatna do stosowania od wartosci maksymalnych podcisnienia do 1000 Pa oraz nadcisnienia do
500 Pa;

C,,, — klapa jest przydatna do stosowania wytgcznie w systemach wentylacji pozarowej;

C — klapa jest przydatna do stosowania w systemach mieszanych tagczacych funkcje wenty-

10000

lacji pozarowej i wentylacji bytowej. Mozliwe inne oznaczenie: C__. - klapa jest przydatna do sto-

d
sowania jako klapa regulacyjna w systemach mieszanych taczacych funkcje wentylacji pozarowej
i wentylacji bytowej;

HOT 400/30 - klapa ma zdolnos$¢ do otwierania i zamykania przez 30 minut w warunkach od-
dziatywania temperatury ponizej 400°C;

AA - klapa uruchamiana automatycznie;

MA - klapa uruchamiana recznie.
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Wybor odpowiedniego wyrobu — montaz w przewodzie wentylacji pozarowej
oraz w przegrodzie budowlanej

1. Klapy montowane w scianach, oznaczenie
W — (klasyfikacja v_ ) i/albo stropach (klasy-
fikacja h_ ). Badania ogniowe klap montowa-
nych w $cianach/stropach wykonywane sg
zgodnie z metodg opisang w normie [2]. Klapy
,W"” montuje sie w przegrodach budowlanych,
przez ktére przechodza przewody wentylacji

pozarowej, zarbwno wielostrefowe, jak i jed-

nostrefowe (rys. 2). Dla klap wielostrefowych
istnieje mozliwos¢ podtaczenia z jednej strony

przewodu wentylacji pozarowej wielostrefo-

wego, a z drugiej jednostrefowego. Rys. 2. Montaz klapy typu,w”w przegrodzie budowlanej

klatka schodowa

przedsionek

korytarz

Rys. 3. Opis: a) przewdd nie jest wprowadzony do pomieszczenia, fragment $ciany/stropu stanowi jednoczesnie Sciane
przewodu, b) przewdd w catosci przechodzi przez $ciane/strop az do pomieszczenia - jest zakoriczony w ptasz-
czyznie sciany/stropu, ktére stanowia jednoczesnie bok przewodu, c) przewdéd przechodzi przez Sciane/strop
i jest prowadzony do wewnatrz pomieszczenia

2. Klapy montowane w przewodach wentylacji pozarowej jedno- i/albo wielostrefowych (klasyfi-
kacjav_, albo h_) stanowia najczesciej zakonczenie instalacji w dowolnym punkcie pomieszcze-
nia, w tym réwniez w przewodach przechodzacych przez przegrody lub stykajacych sie z nimi
(rys. 3).

Typowe przyktady montazu klap odcinajacych ,w” oraz,d” ilustruje rys. 4.

Zasadnicze charakterystyki — zakres rozmiaréw objetych deklaracja

Klasyfikacja ogniowa klapy obejmuje zawsze okreslony typoszereg rozmiaru obudowy oraz wyste-
puje w powigzaniu z konkretng konstrukcjg mocujaca (przegroda budowlana i/albo przewéd wen-

tylacji pozarowej) i okreslonym sposobem zamontowania klapy w danej konstrukgji.
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Rys. 4. Typowe przyktady montazu klap odcinajacych ,w” (w przegrodach) oraz,d” (w przewodach)

Zasadnicze charakterystyki — konstrukcje mocujace (przegrody budowlane -
przewody wentylacji pozarowej)
W przypadku klap montowanych w przegrodach budowlanych (klasyfikacja ,w"”) okresla sie mini-
malne wartosci grubosci i, jesli dotyczy, gestosci materiatu, z ktérego wykonano przegrode. Uzy-
skana klasyfikacja ogniowa po montazu w standardowych konstrukcjach $cian/stropéw pozwala na
montaz w innych przegrodach standardowych wg zasad analogicznych jak obowiazujace dla klap
przeciwpozarowych odcinajacych.

Dla klap montowanych w przewodach wentylacji pozarowej (klasyfikacja,d”) w przypadku zasto-
sowan jednostrefowych — klapy moga by¢ stosowane w przewodach badanych wg EN 1366-9 [14],
wykonanych z materiatow o tej samej lub wyzszej gestosci lub grubosci co przewéd uzyty w bada-

niu. Zastosowanie klapy nie bedzie mozliwe, jesli dokonano zmiany materiatu zabezpieczajacego

n I i)s"t?l';cyj ny
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powierzchnie przewodu. Dopuszcza sie wytacznie stosowanie farb uzytych do pokrycia badanego
przewodu wraz z klapa.

Klapy do systemow wielostrefowych mogg by¢ stosowane z przewodami badanymi zaréwno wg
EN 1366-8 [15], jak i [14] z zachowaniem zasad, jakie podano wyzej dla klap jednostrefowych.

Oba rodzaje klap moga by¢ montowane w szachtach zelbetowych lub z betonu komérkowego
wykonanych w czasie wznoszenia budynkéw, pod warunkiem ze gestos¢ materiatu i grubosc scia-
ny badanego przewodu jedno- lub wielostrefowego byty mniejsze niz dla szachtu, a takze ze gru-
bos¢ sciany szachtu odpowiada danym dotyczacym konstrukcji mocujacych wg norm [2] i [4] dla
wymaganego czasu klasyfikacyjnego. W przypadku montazu klap w szachtach nalezy stosowac

elementy mocujace i uszczelniajace wiasciwe dla materiatu, z ktérego wykonano szacht.

Zasadnicze charakterystyki — potozenie klapy wzgledem sasiadujacych
przegréd budowlanych oraz innych klap odcinajacych

W trakcie badan okreslane s3: dozwolone potozenie osi obrotu przegrody klapy oraz pozycja usy-
tuowanego na jej obudowie mechanizmu sterujgcego w odniesieniu do przegrody budowlanej czy
przewodu wentylacji pozarowej. Norma [9] nie okre$la wprost wymagan dotyczacych minimalnej
odlegtosci pomiedzy klapg a sasiadujgcymi przegrodami budowlanymi oraz innymi klapami od-
cinajacymi. Z uwagi na to, ze klapy z klasyfikacja ,w” sa badane czesciowo wg metody okreslonej
w normie [2], cze$¢ jednostek klasyfikacyjnych ustala w tym zakresie wymagania identyczne jak
dla klap przeciwpozarowych odcinajacych, realizujgc wprost ustalenia z punktu 9.1 normy [9]. Dla
kazdego wyrobu nalezy wiec sprawdzi¢ wymagania w tym zakresie: albo bezposrednio w deklaracji

wiasciwosci uzytkowych, albo w raporcie klasyfikacyjnym.

Zasadnicze charakterystyki — pozostate zasady ogdélne dotyczace stosowania

klap odcinajacych

1. Klapy odcinajace do systeméw wielostrefowych poddane badaniu ogniowemu wedtug standar-
dowej krzywej nagrzewania zgodnie z norma [4] moga by¢ stosowane w systemach jednostrefo-
wych przy zachowaniu tego samego czasu klasyfikacyjnego oraz sposobu ich montazu.

2. Klapy odcinajgce do systemoéw jednostrefowych badane przy oddziatywaniu podwyzszonej tem-
peratury mozna stosowac w systemach poddanych dziataniu temperatury nie wyzszej od zasto-
sowanej w badaniach, przy zachowaniu tego samego czasu klasyfikacyjnego oraz sposobu ich
montazu.

3. Klapy odcinajace posiadajace klasyfikacje MA mogg byc¢ stosowane réwniez w systemach uru-
chamianych automatycznie. Klapy z klasyfikacjag AA mozna stosowac wytacznie w systemach uru-

chamianych automatycznie.

nl irltl)s"tlaelgcyiny

4. Klapy badane wraz z kratg ostonowa moga by¢ montowane w instalacji bez tej kraty pod warun-
kiem jej zastgpienia odcinkiem przewodu wentylacji pozarowej o dtugosci min. 200 mm.
Pozostate deklarowane witasciwosci uzytkowe klap

1. Ochrona przed korozja. Producent, po przeprowadzeniu odpowiednich badan, moze zadekla-
rowac odpornos¢ na korozje w formie potwierdzenia ,TAK/NIE” albo zastosowac inne $rodki za-
bezpieczajace. Dopuszczalna jest klasyfikacja elementéw stalowych zgodnie z norma [7].

2. Klasa szczelnosci obudowy i zamknietej przegrody klapy oraz charakterystyka aerodyna-
miczna. Z punktu widzenia instalacyjnego klapa petni funkcje przepustnicy, a jej wtasciwosci
uzytkowe moga by¢ okreslone wg tej samej metody badawczej okreslonej w normie [6]. Klasa
szczelnosci obudowy, istotna z punktu widzenia oszczednosci energii, powinna by¢ nie mniejsza
niz dla zastosowanych w instalacji przewodéw wentylacyjnych (klasyfikacja od A do D). W pew-
nych zastosowaniach moze sie okazac istotne okreslenie szczelnosci zamknietej przegrody klapy
(klasyfikacja od 1 do 4). Oczywiscie w celu zapewnienia poprawnej pracy instalacji konieczne
bedzie okreslenie charakterystyki przeptywowej i akustycznej oraz, w szczegdlnych zastosowa-
niach, wspotczynnika przenikania ciepta dla zamknietej przegrody klapy.

mgr inz. Marcin Gasinski
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Klapy przeciwpozarowe Lindab

e Duzy zakres wymiarow i moziwose parowania e Uchwyt utatwiajgcy precyzyng instalacje

e Mozlwos¢ wymiany mechanizmu lub  topika bez e Szeroki zakres certyfikowanych sposobow  montazu
demontazu Klapy z systemu wentylacyjnego i mechanizmow kontroli

e }atwy montaz i obstuga e Montaz klap w matych odstepach

[ [—

Klapa przeciwpozarowa okragta WH45 Klapa przeciwpozarowa prostokgtna WK25 Klapa przeciwpozarowa motylkowa FBC
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Jak prawidtowo montowac klapy pozarowe

i na co zwracac uwage?

Klapy przeciwpozarowe maja istotny wptyw na bezpieczenstwo pozarowe
obiektu budowlanego. Ich zadaniem jest ograniczenie rozprzestrzeniania sie
dymu i ognia w budynku, co niejednokrotnie pozwala nie tylko ograniczy¢
straty materialne, ale rowniez uratowac ludzkie zycie. Tylko prawidtowe
rozmieszczenie i montaz umozliwiaja spetnianie przez te urzadzenia
powierzonych im funkgji.

lapy przeciwpozarowe uzyskuja oczekiwana odpornos¢ ogniowa tylko wowczas, gdy zostang
Kzabudowane zgodnie z technologig zweryfikowana podczas badan odpornosci ogniowej. Nie-
wtasciwie zamontowana klapa nie bedzie w stanie skutecznie odcig¢ strefy objetej pozarem, a za-
tem nie ochroni przed skutkami pozaru pozostatej czesci budynku.

Przeciwpozarowe klapy odcinajace s wyrobami objetymi pierwszym systemem oceny zgodno-
$ci, co oznacza, ze do wprowadzenia ich do obrotu konieczny jest udziat i nadzér jednostki no-
tyfikowanej. Badania odpornosci ogniowej przeprowadza sie w akredytowanym laboratorium,
a uprawniona jednostka wydaje certyfikat statosci wtasciwosci uzytkowych wyrobu. Dokumentem
odniesienia w procesie oceny wyrobu jest obecnie norma zharmonizowana PN-EN 15650 [1]. Klapy
odcinajace przeznaczone do instalacji wentylacyjnych maja klasyfikacje w zakresie odpornosci og-
niowej zgodng z wymaganiami normy EN 13501-3 [2].

Przyktadowa petna klasyfikacja odpornosci ogniowej: EI 120 (V_h_i<> 0) S. Oznaczenia klasyfika-
cyjne definiujg takie wtasciwosci, jak:

B E - odpornosc ogniowa,

m | -izolacyjnosc ogniowa,

B 120 - wartos¢ liczbowa okreslajaca w minutach czas, przez ktéry klapa zachowuje deklarowane
parametry,

B V_- przeznaczenie do montazu w przegrodach pionowych ($cianach),

B h_- przeznaczenie do montazu w przegrodach poziomych (stropach),

B i o0 - kierunek dziatania ognia (strzatka w dwie strony oznacza taka sama odpornos¢ klapy

z kazdej strony oraz dowolny kierunek przeptywu powietrza przez klape),

B S - dymoszczelnosc.
Przed przystapieniem do zabudowy trzeba zweryfikowa¢, czy dana klapa jest odpowiednia do

planowanego zastosowania. Wazng kwestig jest rowniez przydatnos¢ do zastosowania w danym
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typie przegrody budowlanej. W przegrodach pionowych istnieje rozréznienie na sciany podatne
(z ptyt g-k) oraz sztywne (murowane, betonowe). Informacja o przeznaczeniu klapy do zabudowy
w danym typie scian powinna sie znalez¢ w deklaracji wtasciwosci uzytkowych lub w instrukgji
montazu (opracowanej przez producenta klapy). Klapy przebadane i sklasyfilkowane do montazu
w $cianie podatnej moga by¢ stosowane rowniez w scianach sztywnych, natomiast klapy przezna-
czone do scian sztywnych nie nadajg sie do scian podatnych.

Kolejny wazny aspekt to weryfikacja sposobu zabudowy. Najpopularniejsza (i najwtasciwsza) po-
zostaje zabudowa w przegrodzie budowlanej (Scianie lub stropie). Takie rozwigzanie pozwala bez
trudnosci zachowac ciggtos¢ w odpornosci klapy i przegrody, w ktérej klapa jest zastosowana. Jezeli
klapa ma zosta¢ zabudowana w oddaleniu od przegrody, nalezy sprawdzi¢, czy producent przewi-
duje takg mozliwos¢. Zabudowa w oddaleniu wymaga dostosowania odcinka przewodu pomiedzy
przegroda a klapa do klasy odpornosci przegrody.

Zalecana technologia wynika z przeprowadzonego testu odpornosci ogniowej. Mozliwos¢ zabu-

dowy w oddaleniu stanowi element klasyfikacji

odpornosci ogniowej, dlatego zapis o mozliwo-

$ci zastosowania takiej zabudowy znajduje sie

w certyfikacie wtasciwosci uzytkowych.
Podobnie wyglada kwestia podtaczenia prze-

wodéw wentylacyjnych. Typowe rozwigzanie

zaktada podtaczenie przewoddéw. Mozliwosc

podtaczenia bezkanatowego powinna byc¢ wska-

zana w certyfikacie wyrobu. Rébwniez orientacja

osi obrotu (pozioma, pionowa) i zwigzane z tym Fot. 1. Prawidtowe przygotowanie klapy do zabudowy

- zastosowanie rozpérki zabezpieczajacej przed

usytuowanie mechanizmu napedowego s3 istot- >0
wgnieceniem korpusu klapy Fot. SMAY

ne z uwagi na odpornosc ogniowa i trwatos¢ kla-
py, dlatego powinny odpowiada¢ zabudowie
wykonanej w badaniach odpornosci ogniowej.
Producent musi okresli¢, jaka orientacje osi ob-

rotu moze mie¢ przegroda (fopatki) klapy. Przy

zabudowie klap nalezy pamietac réwniez o za-
chowaniu minimalnych odlegtosci. Zgodnie

z wymaganiami normy EN 1366-2 [3] pkt 13.6

minimalny odstep pomiedzy klapami wynosi

Fot. 2. Prawidtowe przygotowanie klapy do zabudowy
- zastosowanie klinbw montazowych pomagaja-
cych w poprawnym ustawieniu klapy Fot. SMAY

200 mm, natomiast pomiedzy klapa a elemen-

tem konstrukcyjnym ($ciana/stropem) 75 mm.

-] [Rymek
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Przed rozpoczeciem montazu klapy nalezy sie zapozna¢ z technologig montazu rekomendowa-
na przez producenta. Sposob zabudowy charakterystyczny dla wyrobow jednego producenta nie-
koniecznie jest odpowiedni dla innych klap. Zalecane materiaty i wielkosci otworéw montazowych
wynikaja z doswiadczenh zgromadzonych podczas badan.

Przed montazem warto poswieci¢ chwile na ocene samej klapy, zeby sprawdzi¢, czy nie zostata
uszkodzona, np. w czasie transportu. Ocena klap ma duze znaczenie, poniewaz czesto montuje sie
je w miejscach trudno dostepnych, takich jak przestrzen nad stropem podwieszanym. Do klap do-
chodzi réwniez sie¢ kanatéw. To sprawia, ze ewentualna wymiana lub naprawa niesprawnej klapy
moze sie wigzac z duzymi naktadami pracy oraz kosztami.

Zeby tego unikna¢, dobrze jest oceni¢ stan klapy przed montazem. W tym celu nalezy wyko-
nac jedno petne otwarcie i zamkniecie przegrody (fopatek) klapy. W czasie otwierania i zamykania
przegroda (topatki) klapy powinna sie poruszac ptynnie, bez szarpnie¢ lub dziatania skokowego. Po
potwierdzeniu, ze klapa dziata poprawnie, mozna przystapi¢ do jej montazu.

Kwestiami bardzo waznymi dla odpornosci ogniowej klap sg grubos¢ przegrody budowlanej
oraz minimalna gtebokos¢ zabudowy. Certyfikat wiasciwosci uzytkowych klapy podaje dla danej
klasy odpornosci ogniowej wymagang minimalna grubosc i rodzaj przegrody budowlanej (np. dla

klasy EIS 120 minimalna grubos¢ sciany sztyw-

nej moze wynosi¢ 115 mm). Wartosci te moga
by¢ rézne dla poszczegdélnych klap, poniewaz
wynikaja wprost z przeprowadzonych badah.
Zwiazana z gruboscia przegrody minimalna gte-
bokos¢ zabudowy okresla, w jakim stopniu kor-
pus klapy powinien by¢ zagtebiony w przegro-
dzie. Informacja o tym parametrze powinna sie

i- e ———

znajdowac w instrukcji montazu. Czgs¢ produ- Fot.3.Zadowa klapy jednop’faszczyznowe przy uzy-

centéw umieszcza na obudowie klap stosowne Ciu zaprawy cementowej Fot. SMAY

oznaczenia w postaci naklejek lub znacznikéw.

Generalna zasada jest taka, aby przegroda (to-

patki) klapy znajdowata sie wewnatrz przegrody

budowlanej, w miare mozliwosci jak najblizej

potowy jej grubosci.

Po zapoznaniu sie z instrukcja montazu moz-

na przystapi¢ do przygotowania otworu prze-

znaczonego do zabudowy klapy. Otwér monta-

Fot. 4. Zabudowa klapy wieloptaszczyznowej przy uzyciu
zowy powinien by¢ wiekszy od klapy o wielko$¢ zaprawy cementowej Fot. SMAY
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sugerowang przez producenta. Wielko$¢ szczeliny jest dobierana do przewidywanych materiatow
montazowych - w tym zakresie nalezy przestrzegac zalecen producenta. Przy osadzaniu klapy w ot-
worze trzeba zachowa¢ wiasciwe potozenie klapy wzgledem przegrody budowlanej. Niezbedna jest
weryfikacja wymiaréw — rbwnomierna szczelina montazowa, gteboko$¢ zabudowy, przekatne klapy,
pion, poziom. W klapach prostokatnych, zwtaszcza o wymiarach powyzej 1 m? powierzchni przekro-
ju, zaleca sie zastosowanie klinbw montazowych oraz rozpoérki zabezpieczajacej korpus przed scis-
nieciem w trakcie montazu. Zachowanie witasciwej szczeliny pomiedzy przegrodg (fopatkami) klapy
a jej obudowa jest kluczowe dla poprawnego dziatania klapy, poniewaz $cisniecie korpusu moze
uniemozliwi¢ otwarcie/zamkniecie przegrody (topatek) klapy. Prawidtowe przygotowanie klapy do
zabudowy przedstawiono na fot. 1i 2.

Po pozytywnej weryfikacji osadzenia klapy mozna przystapi¢ do wypetnienia szczeliny pomie-
dzy korpusem klapy i przegrodg budowlang materiatem przewidzianym przez producenta. Wnetrze
klapy nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem, np. za pomoca folii. Przyktadowe zabudowy (przy
uzyciu zaprawy cementowej) klapy jedno- i wieloptaszczyznowej przedstawiono na fot. 3 i 4.

Czesto stosowang praktyka jest dodatkowe zabezpieczenie zabudowy za pomoca farby lub masy
ogniochronnej. Po utwardzeniu sie materiatow nalezy przeprowadzi¢ test dziatania klapy (petne
otwarcie i zamkniecie). Ruch przegrody (fopatek) klapy powinien by¢ ptynny, bez szarpnie¢, a po
zamknieciu nie powinny sie pojawi¢ zadne widoczne szczeliny. Przy podtaczaniu przewodéw wen-
tylacyjnych nie wolno zapomniec¢ o uszczelnieniu potgczenia oraz zastosowaniu wymaganego ro-
dzaju podwieszen i klamer montazowych. Nalezy pamieta¢, ze klapa przeciwpozarowa nie moze
sie sta¢ podpora dla kanatow, ktére sg do niej podtgczane, poniewaz mogg one spowodowac nad-
mierne obcigzenie klapy i wygiecie jej obudowy, co uniemozliwi poprawne dziatanie klapy. Przewo-
dy wentylacyjne powinny mie¢ swoéj wlasny system zawieszen, zapewniajacy petng nosnosc tych
przewodow.

W przypadku klap transferowych zalecane, a czesto wymagane jest zastosowanie odpowiednich

kratek lub maskownic. Przyktadowa zabudowa klapy transferowej wieloptaszczyznowej z maskow-

nicay zostata przedstawiona na fot. 5.
Najczesciej spotykane btedy montazowe to:

B niewtasciwa gtebokos¢ zabudowy (klapa za
bardzo wystaje z przegrody budowlanej),

B krzywo osadzona klapa (nieprawidtowe usta-
wienie czesto skutkuje blokowaniem lub nie-

domknieciem przegrody (topatek)klapy,

Fot. 5. Zabudowa klapy wieloptaszczyznowej transfero-
wej z maskownica Fot. SMAY

-] [Rymek
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m ,Sci$niety” korpus (niezachowany wymiar w Srodkowej czesci korpusu — efekt braku rozpérki
skutkujacy problemami z zamknieciem klapy),

B mechaniczne blokowanie przegrody lub topatek klapy (klapa zanieczyszczona gruzem lub smie-
ciami z kanatéw, czeste przypadki nierozwaznego stosowania blachowkretéw do montazu ramki
na kanale przytagczonym do klapy).

Mamy nadzieje, ze zastosowanie sie do przedstawionych wytycznych pozwoli unikng¢ btedow
przy doborze i montazu klap, a w konsekwencji — probleméw odbiorowych i eksploatacyjnych. -

W przypadku watpliwosci lepiej skonsultowac sprawe z producentem lub rzeczoznawcg, niz ryzyko- J E s L I M u s I sz STO s u J o RYG I NAL N E

wac, ze w razie pozaru urzadzenia nie spetnia swojej funkcji. Pamietajmy, ze prawidtowe wykonanie

instalacji przeciwpozarowych jest kluczowe dla bezpieczenstwa uzytkownikéw obiektow budowla-
nych, czyli rowniez dla nas.

Robert Wawszkiewicz

zastepca kierownika Dziatu Rozwoju Produktow SMAY

Izabela Tekielak-Skatka

kierownik Dziatu Badan i CFD SMAY
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Wentylacja pozarowa

Ochrona przeciwpozarowa
obiektéow zabytkowych

Zalecania eksploatacyjne i dotyczace projektowania sygnalizacji
pozarowej oraz statych urzadzen gasniczych

W wielu starszych obiektach, zwtaszcza zabytkowych, spelnienie wszystkich
wymagan ochrony przeciwpozarowej w sposéb zgodny z obowigzujacymi
przepisami jest bardzo trudne, a czasami wrecz niemozliwe. Nalezy zatem
opracowac ekspertyze techniczng ppoz. rzeczoznawcy ds. zabezpieczen
przeciwpozarowych oraz rzeczoznawcy budowlanego, w ktorej wskazane
zostang rozwigzania zastepcze. W celu skutecznego zabezpieczenia ppoz.
obiektow zabytkowych mozna zastosowa¢ m.in. systemy sygnalizacji pozaru
i stale urzadzenia gasnicze.

oparciu o dane statystyczne KG PSP [5] mozna stwierdzi¢, ze pozary obiektow zabytkowych,
W sakralnych oraz o znaczeniu kulturowym nie zdarzaja sie czesto, jednak ze wzgledu na roz-
miary i wysokos¢ tych obiektéw sg bardzo trudne do opanowania. A dotycza obiektéw bardzo cen-
nych, bedacych naszym wspdlnym dziedzictwem narodowym. Kwietniowy pozar katedry Notre
Dame w Paryzu wstrzasnat catym swiatem. Nie wydawato sie bardzo prawdopodobne, ze tak duzy
obiekt, zbudowany przede wszystkim z materiatéw niepalnych, stanie w ogniu. Jednak, podobnie
jak w przypadku pozaru kosciota sw. Katarzyny w Gdarnsku w 2006 roku czy czesci dachu kosciota
$w. Piotra i Pawfa w Gdansku 2 czerwca br., w Paryzu doszto do zapalenia sie drewnianego dachu.
W obu gdanskich przypadkach zdarzenia te miaty miejsce przy okazji prac remontowo-budowla-
nych prowadzonych w obrebie dachu. Jednak ustalenia po pozarze Notre Dame jako prawdopo-
dobng przyczyne pozaru wskazujg zwarcie instalacji elektryczne;j.
W dalszej czesci artykutu oméwione zostang obowigzki wynikajace z aktualnych przepiséw dla
tego typu obiektow, a takze wskazane przedsiewziecia, jakie mozna poczynic, aby zabezpieczy¢ je

przed pozarem.

- Wymagania ppoz. dla obiektéw istniejgcych

88

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami wiasciciel lub zarzadca budynku ma obowigzek utrzymywac
obiekt w sprawnosci technicznej i dbac¢ o jego odpowiedni stan. Ustawa Prawo budowlane [6] w art.

5 ust. 2 stanowi, ze ,Obiekt budowlany nalezy uzytkowac w sposob zgodny z jego przeznaczeniem
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i wymaganiami ochrony $rodowiska oraz utrzymywac w nalezytym stanie technicznym i estetycz-
nym, nie dopuszczajgc do nadmiernego pogorszenia jego wtasciwosci uzytkowych i sprawnosci
technicznej, w szczegolnosci w zakresie zwigzanym z wymaganiami, o ktérych mowa w ust. 1 pkt
1-7". Oznacza to, ze nalezy dba¢, aby budynek zachowat okreslong nosnosc i statecznosc konstruk-
¢ji (takze w warunkach pozaru), zapewniat szeroko pojete bezpieczenstwo pozarowe, w tym aby
zapewniono dla niego odpowiednie zaopatrzenie wodne (takze do celéw ppoz.). Nalezy zapewni¢
ochrone obiektéw wpisanych do rejestru zabytkéw oraz objetych ochrong konserwatorska. Dalej
w art. 61 Prawo budowlane zobowiagzuje witasciciela lub zarzadce budynku do tego, by ,zapewni¢,
dochowujac nalezytej starannosci, bezpieczne uzytkowanie obiektu w razie wystapienia czynnikow
zewnetrznych oddziatywujacych na obiekt, zwigzanych z dziataniem cztowieka lub sit natury, takich
jak: wytadowania atmosferyczne, wstrzasy sejsmiczne, silne wiatry, intensywne opady atmosferycz-
ne, osuwiska ziemi, zjawiska lodowe na rzekach i morzu oraz jeziorach i zbiornikach wodnych, poza-
ry lub powodzie, w wyniku ktérych nastepuje uszkodzenie obiektu budowlanego lub bezposrednie

zagrozenie takim uszkodzeniem, mogace spowodowac zagrozenie zycia lub zdrowia ludzi, bez-

pieczenstwa mienia lub srodowiska”Zatem ustawa wskazuje wprost, ze majac we wtadaniu obiekt

Fot. 1. Katedra Notre Dame przed pozarem Irédto: Fernandez A., Pixabay
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budowlany, trzeba dazy¢ do takiego jego stanu, aby w przypadku wystapienia np. pozaru zabezpie-
czy¢ zdrowie i zycie ludzi oraz w miare mozliwosci zapewnic takze zabezpieczenie mienia.

Prawo budowlane [6] okresla w sposob bardziej szczegdtowy, jakie aspekty i w jakim okresie
powinny by¢ kontrolowane w obiektach uzytkowanych, nawet jesli nie podlegaja remontom, prze-
budowie, innym pracom budowlanym czy zmianie sposobu uzytkowania. Co najmniej raz w roku
wtasciciel lub zarzadca budynku ma obowigzek sprawdzenia stanu technicznego elementéw bu-
dynku i instalacji narazonych na szkodliwe wptywy atmosferyczne i niszczace dziatanie czynnikow
wystepujacych podczas uzytkowania obiektu, a takze instalacji i urzadzen stuzacych ochronie $ro-
dowiska i instalacji gazowych oraz przewodéw kominowych (dymowych, spalinowych i wentylacyj-
nych). Raz na pie¢ lat wiasciciel lub zarzadca budynku jest zobowigzany sprawdzi¢ stan techniczny
oraz przydatnos¢ do uzytkowania obiektu budowlanego i jego estetyke. Kontroli takiej podlega-
ja rébwniez instalacje elektryczne i piorunochronne. Kazdorazowo gdy budynek ulegnie wptywom
okolicznosci wskazanych w art. 61 pkt 2 ustawy Prawo budowlane [6], tj. w wyniku ktérych budynek
zostaje uszkodzony lub wystepuje bezposrednie zagrozenie takim uszkodzeniem, witasciciel lub za-
rzadca budynku musza przeprowadzi¢ kontrole jak wyze;j.

Podczas takiej kontroli nalezy dokona¢ sprawdzenia wykonania zalecen z poprzedniej kontro-
li. Obowigzek przeprowadzania kontroli nie dotyczy jedynie wiascicieli i zarzgdcédw mieszkalnych

budynkéw jed dzi h, obiektd bu-
pdynicow: - Jednorodzinfiych, - obIektow - bu Tabela 1. Pozary w obiektach zabytkowych

i sakralnych w latach 2017-2018
Zrédto: www.kgpsp.gov.pl

Obiekty
sakralne

dowlanych budownictwa zagrodowego i let-
niskowego oraz gospodarki rolnej wskazanych

w ustawie [6].

Podziat administracyjny

Wiasciciel lub zarzadca budynku musi prze- selll 139 ”
chowywac dokumenty zwigzane z prowadzony- | dolnoglaskie 9 1
mi kontrolami, a takze catg dokumentacje wpro- | kujawsko-pomorskie 5 1
wadzanych zmian. Powinien prowadzi¢ takze lubelskie 14 !

o ) o lubuskie 3 0

tzw. ksigzke obiektu budowlanego, w ktorej do- 16 dzkie 19 2
konywane sg zapisy dotyczace ww. kontroli, ew. matopolskie 6 1
remontéw i innych prac budowlanych. mazoviieckie 19 6
. . , opolskie 0

W przypadku stwierdzenia uszkodzen lub podkarpackie - ]
brakow wiasciciel, zarzadca lub uzytkownik bu- | podlaskie 0
dynku, na ktérym spoczywa obowigzek napraw pomorskie 4 2
okreslony w przepisach lub zawartych umowach, Slaskie 10 >

. L o ) Swietokrzyskie 0
musi je usunag, jesli te uszkodzenia i braki moga warminsko-mazurskie 1
zagrazac zyciu lub zdrowiu ludzi, bezpieczen- wielkopolskie 1" 0
stwu mienia badz srodowiska, a w szczegdlnosci zachodniopomorskie 8 0
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prowadzi¢ do katastrofy budowlanej, wystapienia pozaru, wybuchu, porazenia pragdem elektrycz-
nym albo zatrucia gazem.

Ustawa Prawo budowlane [6] do$¢ szczegotowo odnosi sie do zakresu czynnosci, jakich nalezy
przestrzega¢, bedac odpowiedzialnym za obiekt budowlany, ale wskazuje takze, jakie konsekwen-
cje moga czekac osoby, ktore nie wywigzuja sie z cigzacych na nich obowigzkéw w tym zakresie.
Art. 91a tej ustawy stanowi, ze kto nie utrzymuje budynku w odpowiednim stanie technicznym,
uzytkuje go w sposéb sprzeczny z przepisami lub nie zapewnia jego bezpieczenstwa w zakresie
uzytkowania obiektu, podlega karze grzywny w wysokosci co najmniej 100 stawek dziennych, karze
ograniczenia wolnosci lub jej pozbawienia do roku.

Ponadto wtasciciel lub zarzadca budynku, ktéry nie usuwa stwierdzonych uszkodzen lub nie uzu-
petnia brakéw mogacych stwarzac niebezpieczenstwo dla ludzi lub mienia badz zagrozen dla $ro-
dowiska, podlega aresztowaniu lub karze ograniczenia wolnosci, ewentualnie naktada sie na niego
grzywne. Osoby odpowiedzialne za istniejace budynki, ktére nie przestrzegajag obowigzku przepro-
wadzania kontroli stanu technicznego, o ktérej byta mowa wczesniej, a takze nie prowadzg ksigzki
obiektu budowlanego i nie przechowuja dokumentéw zwigzanych z obiektem budowlanym, pod-
legaja karze grzywny.

Ustawa ma charakter ogolny, natomiast w rozporzadzeniach wtasciwi ministrowie okreslaja
szczego6towe warunki, jakim powinny odpowiadac obiekty budowlane, a takze rygory, ktérych nale-
zy przestrzegac podczas ich uzytkowania.

Rozporzadzenie w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowla-
nych i terenéw [7] zawiera przyktadowo katalog czynnosci zabronionych w uzytkowanych obiek-
tach. Wsréd nich jest m.in. uzywanie otwartego ognia, palenie tytoniu i stosowanie innych czynni-
kéw mogacych zainicjowac zapton materiatdw wystepujacych w strefie zagrozenia wybuchem lub
w miejscach wystepowania materiatéw niebezpiecznych pozarowo. Zabrania sie takze uzytkowania
instalacji, urzadzen oraz narzedzi, ktére nie sg sprawne, a takze w sposob inny niz ten, do ktérego
zostaty przeznaczone. Niedozwolone jest réwniez rozgrzewanie smoty i innych materiatéw blizej
niz 5 m od scian budynku i sktadowiska materiatéw palnych. Zakaz ten nie dotyczy oczywiscie wy-
konywania tej czynnosci na dachu niepalnym podczas budowy oraz pozostatych przypadkoéw, o ile
bedzie sie to odbywato przy uzyciu specjalnych podgrzewaczy.

Wsréd czynnosci zabronionych wymienia sie takze bardzo czesto wystepujace w praktyce skfa-
dowanie materiatéw palnych na drogach ewakuacyjnych i lokalizowanie na nich rzeczy w taki spo-
sOb, ze zawezajg szerokos¢ drogi ewakuacyjnej lub zanizaja wysokos¢. Bardzo czestg praktyka jest
takze przechowywanie ré6znych materiatéw palnych w pomieszczeniach technicznych, w obrebie
nieuzytkowych poddaszy oraz na drogach komunikacyjnych w piwnicach. Dzieje sie tak zwykle

z braku miejsca w innych czesciach budynku. Jednak rutyna, ktéra prowadzi do takich dziatan, moze
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spotegowac zdolno$¢ pozaru do bardzo szybkiego rozprzestrzeniania sie, wytwarzania wiekszych
ilosci dymu na drogach ewakuacyjnych, a takze zdecydowanie utrudnia ewakuacje uzytkownikow
budynku oraz prowadzenie dziatan ratowniczo-gasniczych.

Czesto spotyka sie réowniez zablokowane w pozycji otwartej drzwi oddzielenia pozarowego, co
w przypadku pozaru uniemozliwia ich samoczynne zamkniecie i niweczy cel, dla ktérego drzwi ta-
kie zostaty zamontowane w budynku — czyli ograniczenie pozaru do wydzielonej strefy pozarowej.

Zgodnie z rozporzadzeniem w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw [7] wiascicie-
le, zarzadcy lub uzytkownicy budynkéw, z wyjatkiem budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych,
maja obowigzek utrzymywania urzadzen przeciwpozarowych oraz gasnic w sprawnosci. Cigzy na
nich obowiazek wyposazenia budynku w przeciwpozarowe wytaczniki pradu zgodnie z przepisami
techniczno-budowlanymi (tj. dla budynkéw/stref o kubaturze wiekszej niz 1000 m?). Ponadto maja
obowiazek umieszczenia w widocznym miejscu instrukcji postepowania na wypadek pozaru zawie-
rajacej wykaz telefonéw alarmowych.

Istniejacy budynek musi by¢ réwniez oznakowany znakami zgodnymi z Polskimi Normami,
w szczegolnosci znaki takie powinny by¢ umieszczone na drogach i w obrebie wyjs¢ ewakuacyj-
nych, w tym w pomieszczeniach, w ktérych wymagane jest zapewnienie minimum dwéch takich
wyjs¢. Znakami muszg by¢ takze oznaczone miejsca lokalizacji urzadzen przeciwpozarowych i gas-
nic, drzwi przeciwpozarowe, elementy sterujgce urzadzeniami przeciwpozarowymi, nasady zasila-
jace instalacje wodociggowg ppoz., zbiorniki pozarowe i technologiczne stanowigce uzupetniajace
zrodto wody ppoz., punkt poboru wody oraz stanowisko czerpania wody, drogi pozarowe, kurki
gtéwne gazu, dzwigi dla strazy pozarnej oraz miejsca gromadzenia materiatéw niebezpiecznych
pozarowo. Oznaczac¢ nalezy réwniez miejsca zbidrki do ewakuacji oraz lokalizacje kluczy do wyjs¢
ewakuacyjnych, a takze strefy zagrozenia wybuchem.

Wiasciciele, zarzadcy lub uzytkownicy budynkéw uzytecznosci publicznej, zamieszkania zbioro-
wego, produkcyjno-magazynowych lub inwentarskich maja obowiazek opracowania i wdrozenia
instrukcji bezpieczenstwa pozarowego, w ktorej okreslone beda warunki ochrony ppoz. wynikajace
z przeznaczenia budynku, czasookresy przegladéw i czynnosci serwisowe urzadzen ppoz. oraz spo-
soby postepowania na wypadek wystapienia pozaru lub innego miejscowego zagrozenia.

W instrukcji bezpieczenstwa pozarowego okresla sie sposéb zabezpieczenia prac niebezpiecz-
nych pozarowo, a takze wskazuje obowiagzki poszczegdlnych oséb bedacych statymi uzytkownika-
mi budynku w zakresie ochrony przeciwpozarowe;j.

Warunki ochrony ppoz., o ktérych mowa powyzej, oraz plany stanowigce zatacznik do instrukcji
bezpieczenstwa pozarowego dla obiektow wymienionych w §28 ust. 1 rozporzadzenia [7], tj. bu-
dynkow, dla ktérych wymagane jest zapewnienie systemu sygnalizacji pozaru wraz z tzw. monitorin-

giem pozarniczym, muszg zostac przekazane do wtasciwego miejscowo komendanta powiatowego
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lub miejskiego Panstwowej Strazy Pozarnej, aby mozna byto z nich skorzysta¢ przy planowaniu,

organizacji i prowadzeniu ew. dziatan ratowniczych w tych obiektach.

Wspomniang instrukcje bezpieczenstwa pozarowego nalezy aktualizowac nie rzadziej niz raz na
dwa lata, ale zawsze wéwczas, gdy w obiekcie wprowadzone zostang zmiany sposobu uzytkowania
lub procesu technologicznego, ktére moga mie¢ wptyw na warunki ochrony przeciwpozarowe;.

W rozporzadzeniu [7] okresla sie réwniez dla obiektow istniejgcych konieczno$¢ zapewnienia
odpowiednich warunkéw na potrzeby ewakuacji 0séb, ktére moga znalez¢ sie w budynku. Zgodnie
z § 15 ust. 1 rozporzadzenia [7]:,Z kazdego miejsca w obiekcie, przeznaczonego do przebywania
ludzi, zapewnia sie odpowiednie warunki ewakuacji, umozliwiajgce szybkie i bezpieczne opuszcza-
nie strefy zagrozonej lub objetej pozarem, dostosowane do liczby i stanu sprawnosci oséb przeby-
wajacych w obiekcie oraz jego funkgji, konstrukcji i wymiarow, a takze zastosowanie technicznych
srodkow zabezpieczenia przeciwpozarowego, polegajacych na:

1) zapewnieniu dostatecznej liczby, wysokosci i szerokosci wyjs¢ ewakuacyjnych;

2) zachowaniu dopuszczalnej dtugosci, wysokosci i szerokosci przejs¢ oraz dojs¢ ewakuacyjnych;

3) zapewnieniu bezpiecznej pozarowo obudowy i wydzielen drég ewakuacyjnych oraz
pomieszczen;

4) zabezpieczeniu przed zadymieniem wymienionych w przepisach techniczno-budowlanych
drég ewakuacyjnych, w tym na stosowaniu urzadzen zapobiegajacych zadymieniu lub urza-
dzen i innych rozwigzan techniczno-budowlanych zapewniajgcych usuwanie dymu;

5) zapewnieniu o$wietlenia awaryjnego (ewakuacyjnego i zapasowego) w pomieszczeniach i na
drogach ewakuacyjnych wymienionych w przepisach techniczno-budowlanych;

6) zapewnieniu mozliwosci rozgtaszania sygnatéw ostrzegawczych i komunikatow gtosowych
przez dzwiekowy system ostrzegawczy w budynkach, dla ktérych jest on wymagany”.

W nastepnym paragrafie rozporzadzenie precyzuje, kiedy uznaje sie, ze uzytkowany budynek

istniejagcy mozna uznac za zagrazajacy zyciu ludzi. Podstawa do tego stwierdzenia sa:

W zawezenie szerokosci przejs¢, dojs¢ lub wyjs¢ ewakuacyjnych albo biegéw badz spocznikow
ewakuacyjnej klatki schodowej o ponad jedna trzecig,

B przekroczenie dtugosci przejs¢ lub dojs¢ ewakuacyjnych o wiecej niz 100%,

B wystepowanie w pomieszczeniach stref pozarowych ZL |, ZL Il lub ZL V albo na drogach ewaku-
acyjnych oktadzin sufitu lub sufitu podwieszonego z materiatéw tatwo zapalnych lub kapiacych
pod wptywem ognia badz wyktadzin podtogowych z materiatow tatwo zapalnych, a takze okta-
dzin sciennych z materiatow tatwo zapalnych na drogach ewakuacyjnych, jezeli nie ma drugiego
kierunku ewakuacji,

m brak wydzielenia ppoz. ewakuacyjnej klatki schodowej w budynku wysokim (innym niz mieszkal-

ny) lub wysokos$ciowym,
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B brak zabezpieczenia przed zadymieniem drég ewakuacyjnych wymienionych w przepisach
techniczno-budowlanych,

m brak wymaganego oswietlenia awaryjnego w strefie pozarowej ZL |, ZL Il lub ZLV oraz na drodze
ewakuacyjnej prowadzacej z takiej strefy do wyjscia na zewnatrz.

Ponadto na witascicielu lub zarzadcy budynku przeznaczonego dla wiecej niz 50 oséb bedacych
jego statymi uzytkownikami, z wyjatkiem budynkéw mieszkalnych, cigzy obowigzek zorganizowa-
nia ¢wiczen ewakuacyjnych - nie rzadziej niz raz na 2 lata.

Wiasciciele lub zarzadcy budynkéw nie zawsze zdaja sobie sprawe z tego, ze nawet jesli nie
wprowadzaja w budynku zmian wymagajacych dostosowania obiektu do obecnie obowigzujacych
przepisow, nadal sa zobligowani do przestrzegania wymagan obowigzujacych w zakresie bezpie-
czenstwa pozarowego dla wszystkich budynkéw, w tym istniejacych, np. zapewnienia hydrantow
wewnetrznych w budynkach wskazanych w rozporzadzeniu [7]. Zasilanie hydrantéw wewnetrznych
musi by¢ wystarczajace do ich prawidtowego dziatania przez minimum godzine. O tym czesto sie
zapomina i o ile podczas kontroli strazy pozarnej na terenie budynku nie zostanie stwierdzona taka
nieprawidtowos¢, a jej usuniecie natozone na wtasciciela/zarzadce w decyzji pokontrolnej, osoby
odpowiedzialne za bezpieczenstwo budynku nie zdajg sobie sprawy z faktu, ze instalacja taka po-
winna sie znajdowac w obiekcie.

Ztagodzenie wymagan w tym zakresie dotyczy jedynie budynkéw wzniesionych przed wejsciem
w zycie rozporzadzenia [7], dla budynkéw wyposazonych w hydranty wewnetrzne 52. Obowigzek
zapewnienia instalacji hydrantowej zgodnej z obowigzujacymi przepisami ma zastosowanie dopie-
ro w przypadku dokonywania przebudowy lub rozbudowy instalacji wodociggowej przeciwpoza-
rowej oraz przy nadbudowie, rozbudowie, przebudowie i zmianie sposobu uzytkowania budynku.

Podobnie dla budynkéw okreslonych w rozporzadzeniu [7] w § 27 ust. 1 i 2 nalezy zapewnic
state urzadzenia gasnicze (SUG) zwigzane na state z obiektem, zawierajgce zapas srodka gasnicze-
go (w tym SUG wodne) i uruchamiane samoczynnie we wczesnej fazie rozwoju pozaru. Ztagodze-
nie w stosunku do obiektéw istniejacych w tym zakresie dotyczy jedynie budynkéw wzniesionych
przed 17 stycznia 1993 r., a takze mniejszych obiektow handlowych i wystawowych, zgodnie z zapi-
sami przepiséw koncowych rozporzadzenia.

W § 28 ust. 1 tego rozporzadzenia okresla sie, w ktorych budynkach konieczne jest stosowa-
nie systemu sygnalizacji pozarowej (SSP) wraz z tzw. monitoringiem pozarniczym, natomiast w §
29 ust. 1 znajduje sie wykaz budynkéw, w ktérych konieczne jest stosowanie dzwiekowego syste-
mu ostrzegawczego (DSO). Ztagodzenie w zakresie koniecznosci zapewnienia DSO dla niektérych
mniejszych obiektéw handlowych i wystawowych zawarte jest w przepisach koncowych rozporza-
dzenia [7]. Ponadto zgodnie z § 32 ust. 1 budynki powinny by¢ wyposazone w gasnice o okreslonej

ilosci i rodzaju srodka gasniczego.
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Wiasciciel lub zarzadca budynku jest takze zobowigzany do zapewnienia odpowiedniej ilosci
wody do zewnetrznego gaszenia pozaru dla budynku w oparciu o zapisy rozporzadzenia w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych [8]. Brak odpowiednich parame-
tréw sieci hydrantowej miejskiej/gminnej nie zwalnia z koniecznosci zabezpieczenia zewnetrznego
zaopatrzenia wodnego dla obiektu. W przypadku gdy parametry te nie sg wystarczajace, wtasciciel
lub zarzadca jest zobowigzany do wskazania innego zrédta wody do zewnetrznego gaszenia pozaru
lub zapewnienia zbiornika pozarowego.

W przypadku obiektéw wskazanych w rozporzadzeniu [8] osoby odpowiedzialne za bezpieczen-
stwo budynku zobligowane sg do zapewnienia normatywnej drogi pozarowej w sposéb okreslony
w tym rozporzadzeniu.

Powyzej przedstawiono cze$¢ obowigzkdw natozonych na witascicieli lub zarzadcow budynkow
istniejacych. Oczywiscie majac do czynienia z obiektem uzytkowanym, a w szczegolnosci zabyt-
kowym, spetnienie wszystkich wymagan w sposdb zgodny z obowigzujacymi przepisami jest bar-
dzo trudne, a czasami wrecz niemozliwe. W zwigzku z tym istnieje mozliwo$¢ opracowania przez
rzeczoznawce ds. zabezpieczen przeciwpozarowych oraz rzeczoznawce budowlanego ekspertyzy
technicznej ppoz., w ktorej wskazane zostang tzw. rozwigzania zastepcze wzgledem wymagan obo-
wigzujacych w rozporzadzeniu [9]. Komendant Wojewodzki Panstwowej Strazy Pozarnej moze zaak-
ceptowac takie rozwiagzania zastepcze w stosunku do wystepujacych nieprawidtowosci pod warun-
kiem, ze stan bezpieczenstwa pozarowego budynku nie ulegnie pogorszeniu w stosunku do stanu,
jaki bytby osiagniety przy spetnieniu wymagan okreslonych w przepisach.

Podobnie w przypadku braku mozliwosci zapewnienia normatywnego zrédta do zewnetrzne-
go gaszenia pozaru lub wskazania zgodnej z rozporzadzeniem [8] drogi pozarowej istnieje mozli-
wosC opracowania przez rzeczoznawce ds. zabezpieczen przeciwpozarowych opinii ppoz., w ktérej
wskaze on rozwigzania zamienne w stosunku do wystepujacych nieprawidtowosci, niepowodujace
pogorszenia bezpieczenstwa pozarowego budynku. Réwniez w tym przypadku Komendant Woje-
wodzki PSP wydaje postano-
wienie, w ktdrym moze zaak-
ceptowac takie rozwiazania
dla obiektow istniejacych.

Zaréwno ekspertyza tech-
niczna ppoz., jak i opinia
ppoz. dla obiektu zabytko-

wego wymagaja akceptacji

rozwigzan wskazanych przez

obiektu zabytkowego Irédto: Seweryn J., SUPO-CERBER [13]

konserwatora zabytkow.
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- Srodki zabezpieczenh przeciwpozarowych

Powyzej omowiono wynikajace wprost z przepisdw obowiagzki stuzagce zachowaniu bezpieczenstwa
pozarowego obiektéw istniejacych. Jednak bedac swiadomym wiascicielem lub zarzadca budynku,
nalezy indywidualnie przeanalizowa¢, czy w przypadku obiektu, z ktérym ma sie do czynienia, nie
bedzie zasadne zastosowanie dodatkowych zabezpieczen, mogacych ustrzec obiekt i znajdujace
sie w nim dobra kultury przed zniszczeniem.

W tym celu mozna na przyktad zastosowac techniczne srodki zabezpieczenia przeciwpozarowe-
go w postaci urzadzen i instalacji zapobiegajacych powstawaniu i rozprzestrzenianiu sie pozaréw
[1]. Jako przyczyne pozaréw najczesciej uwaza sie podpalenie (ktére zwykle ma miejsce w godzinach
wieczornych, kiedy nie ma w poblizu 0s6b mogacych szybko zareagowac) oraz zwarcie instalacji
elektrycznej.

Obiekty zabytkowe bardzo czesto wykonane sg w konstrukcji drewnianej, a nawet jesli nie w ca-
tosci, w wielu przypadkach drewniana jest konstrukcja dachéw i stropow. Przyktadowo do budowy
konstrukcji dachu kamiennej katedry Notre Dame zuzyto 1300 debdéw. Drewno to byto poddane
dziataniu zmiennej temperatury oraz innych warunkéw atmosferycznych przez wiele lat. W chwili
pozaru byto wysuszone i rdwniez dlatego pozar ten rozprzestrzeniat sie bardzo szybko i byt trudny
do opanowania.

W przypadku takich konstrukgcji dla zachowania odpornosci na rozprzestrzenianie sie ognia moz-
na rozwazy¢ mozliwos¢ zabezpieczenia elementédw drewnianych poprzez naniesienie na nie $rod-
kow utrudniajacych palenie sie drewna (czesto na bazie soli). Nie zawsze jest to z réznych wzgledéw
mozliwe, jednak nalezy bra¢ pod uwage takie rozwigzanie, ktdre moze ograniczy¢ rozprzestrzenia-

nie sie pozaru w przypadku jego zaistnienia.

- Systemy sygnalizacji pozaru

Jednym z technicznych srodkow zabezpieczenia przeciwpozarowego s systemy sygnalizacji poza-
ru.W celu ich prawidtowego zaprojektowania i wykonania nalezy rozwazy¢ prawdopodobny rozwaj
pozaru w poczatkowej fazie, warunki otoczenia oraz wysoko$¢ pomieszczenia [2]. Projektant insta-
lacji powinien takze przeanalizowa¢ mozliwos¢ zastosowania wtasciwego urzadzenia sygnalizuja-
cego zagrozenie pozarowe [3]. Projekt nalezy wykonac zgodnie z obowigzujgcymi normami i prze-
pisami. Na rynku dostepnych jest wiele systemoéw przewodowych i bezprzewodowych, ktére moga
bardzo utatwic zabezpieczenie obiektéw zabytkowych bez koniecznosci prowadzenia widocznego

okablowania. Uniwersalnos¢ w konfigurowaniu systeméw pozwala na jednostkowe przystosowanie
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do wymagan i potrzeb stawianych zabezpieczeniom obiektéw zabytkowych. Réwniez nowoczesne
rozwigzania pozwalajg na harmonijne wkomponowanie czujek w istniejgce, czesto ozdobne wne-

trza obiektéw zabytkowych.

Monitoring PSP

Kolejnym elementem prawidtowego zabezpieczenia takiego obiektu powinien by¢ monitoring
Panstwowej Strazy Pozarnej. Ma on za zadanie w jak najkrotszym czasie powiadomic straz o zaist-
niatym zdarzeniu. W przypadku wykrycia pozaru przez czujki system automatycznie taczy sie z okre-
$long jednostka PSP i dostarcza sygnat o alarmie réwnoczesnie z identyfikacjg zagrozonego obiektu.
Druga funkcja systemu monitoringu jest zawiadomienie operatora systemu o jego uszkodzeniu [4],
a takze ciagte nadzorowanie bezawaryjnosci dziatania wszystkich urzadzen i taczy transmisji oraz

gotowosci PSP do przyjmowania alarmoéw pozarowych [7].

System wentylacji pozarowej

Zadaniem inzynierii przeciwpozarowej jest zaprojektowanie systemoéw, ktére pozwolg na kontrole
badz ugaszenie/wyttumienie pozaru do czasu przyjazdu jednostki PSP oraz natychmiastowe usu-
niecie dymu lub ukierunkowanie go tak, aby nie wptywat na pogorszenie czasu ewakuacji. Wptyw
na mozliwo$¢ zastosowania urzadzen przeciwpozarowych w obiektach zabytkowych ma stan tych
obiektow, a takze wymagania konserwatora zabytkow. System wentylacji pozarowej bedacy je-
dynym rozwigzaniem stosowanym dla polepszenia warunkéw ewakuacji ma swoje wady i zalety.
Jako gtéwnga zalete uznaje sie odprowadzenie powstatego w czasie pozaru dymu, co prowadzi do
poprawy widocznosci oraz obnizenia temperatury na drogach ewakuacyjnych. Wadg takiego sy-
stemu jest fakt, ze podczas odprowadzania dymu dostarcza on takze swieze powietrze do obiek-
tu, co powoduje zapewnienie utleniacza w strefie spalania, potegujgc rozwdj pozaru. Najskutecz-
niejszym rozwigzaniem jest zatem potaczenie systemu detekgji, systemu wentylacji oddymiajacej
oraz systemu gasniczego. Rozwigzanie takie skutkuje szybkim wykryciem pozaru, jego sttumieniem
oraz odprowadzeniem powstatych gazéw i dymu. W przypadku dobrze zaprojektowanych syste-
mow ewakuacja os6b znajdujacych sie w obiekcie jest natychmiastowa, a samo zagrozenie — zmini-

malizowane.

Instalacje wodne
Tradycyjne rozwigzania, tj. urzadzenia tryskaczowe oraz zraszaczowe, nie mogg by¢ stosowane do
ochrony obiektow zabytkowych ze wzgledu na duzg ilos¢ wody wykorzystywanej do gaszenia poza-

ru, ktéra moze mie¢ destrukcyjny wptyw na zabytkowe i drewniane elementy obiektu. Rozwigzaniem
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majacym za zadanie ttumi¢ oraz kontrolowac pozar sg state urzadzenia gasnicze (SUG) w postaci

instalacji mgty wodnej.

Tabela 2. Zestawienie powierzchni, czasu parowania oraz predkosci spadania kropel w zaleznosci
od ich $rednicy [12]

Srednica Powierzchnia wymiany ciepta . Predkos¢ opadania
. Czas parowania .
kropel na 1 litr wody kropli
1,0 mm 2,0 m? 6,2s 4,0m/s
0,1 mm 20,0 m? (mgta wodna niskocisnieniowa) 0,062 s 0,35 m/s

Mgta wodna to rozpylona woda, w ktérej co najmniej 99% kropel jest mniejsza niz 1 mm [11].
W praktyce wielkosc¢ ta nie przekracza 400 pm [12]. Tak duze rozpylenie uzyskiwane jest poprzez
specjalne dysze mgtowe i odpowiednie cisnienie zastosowane w instalacji. W celu zabezpieczenia
wnetrza obiektow zabytkowych mozna zastosowa¢ réwnorzednie systemy nisko- oraz wysoko-
cisnieniowe (cisnienie w instalacji przekracza 34 bary). Ze wzgledu na wielko$¢ kropli i mozliwos¢

jej porywu przez wiatr do zewnetrznego zabezpieczenia obiektéw najlepsze jest zastosowanie

Fot. 3. Pokaz dziatania instalacji mgty wodnej (FOG) w kosciele $w. Marcina w Cwiklicach, obok dysza mgtowa DMS K3

Irédto: www.supo.com.pl
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instalacji mgtowej niskocisnieniowej - cisnienie
w rurociggach podczas dziatania nie przekracza
12,1 bara.

W odréznieniu od systemow tryskaczowych
czy zraszaczowych, ktére maja za zadanie zwilza-
nie powierzchni materiatéw palnych, mgta wod-
na generowana przez state urzadzenia gasnicze
(SUG) bardzo skutecznie odbiera energie poza-
ru. Wraz z wiekszym rozpyleniem wody zwieksza
sie powierzchnia wtasciwa kropel, co skutkuje
szybszym odparowaniem kropel oraz przeje-
ciem energii pozaru. Prowadzi to do obnizenia
temperatury strefy spalania, wyparcia tlenu na-

wet do poziomu 15% oraz szybkiego sttumienia

pozaru [12]. Wartosci sumarycznej powierzchni

wiasciwej kropel przypadajacych na jeden litr

wody, w zaleznosci od wielkosci stopnia rozpyle-

nia, przedstawione zostaty w tabeli 2. -

Na podstawie tej tabeli mozna wywniosko- Fot. 4. Ratusz z wieza widokowa Zrodto: www.biecz.pl
wa¢, ze wraz ze wzrostem stopnia rozpylenia, tj. zmniejszeniem $rednic kropel znajdujacych sie
w strudze mgty wodnej, maleje czas ich odparowywania, co prowadzi do znacznie szybszego prze-
jecia energii pozaru. Ze wzgledu na réznorodnosc¢ znajdujacych sie w strudze mgty wodnej wiek-
szych oraz mniejszych kropel czas ich opadania bedzie sie roznit. Wieksze krople opadajg znacznie
szybciej od matych, dzieki czemu docierajg szybciej do zrédta pozaru. Mniejsze krople dtuzej unosza
sie ponad strefg spalania, przez co nie docierajg do zrédta pozaru, lecz odparowujg w strefie spala-
nia, obnizajac jej temperature.

Efektywnos¢ wody uzytej podczas akcji gasniczej wynosi 70-80% [12], skutkujgc tym samym
zmniejszeniem ilosci wody mogacej przedostac sie do srodowiska lub wptynaé na niszczenie ele-

mentéw drewnianych. Dzieki takiej skuteczno-

$ci SUG wodne mgtowe stosowane w obiektach
zabytkowych nie powoduja ryzyka destrukgcji

drewnianej konstrukcji obiektu. Coraz wiecej

obiektéw zabytkowych znajdujacych sie w Pol-

sce zabezpieczane jest instalacjami gasniczymi

Wodnymi mg+owym|, czemu Sprzyjajq m|edzy Fot. 5. Hydrant mg*OWy Z,rédJ(OIWWW.SUPO.Com.pl
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innymi niewielkie srednice rur i armatury stosowanych do rozprowadzania wody gasniczej. W ra-
mach rozwigzan zastepczych wskazywanych w ekspertyzach technicznych ppoz. lub rozwigzan
zamiennych wskazywanych w opiniach ppoz. obiekty zabytkowe mozna dodatkowo chroni¢ hy-
drantami mgtowymi. Przyktadem zastosowania takiego rozwigzania jest ratusz z wiezg widokowa
w Bieczu (fot. 4 i 5).

- Podsumowanie

Niezwykle istotny dla poziomu bezpieczenstwa istniejacych obiektéw, w tym zabytkowych, jest po-
ziom swiadomosci wsrod wiascicieli i zarzadcodw. Istnieje szeroki zakres obowigzkéw natozonych na
te osoby przez ustawe Prawo budowlane [6] oraz inne akty prawne — przede wszystkim rozporza-
dzenia: w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw [7], w sprawie przeciwpozarowego zaopa-
trzenia w wode oraz drog pozarowych [8] w powigzaniu z rozporzadzeniem w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki [9].

Zdarza sig, ze o niektorych obowigzkach osoby odpowiedzialne za budynki po prostu nie wiedza,
co w Swietle prawa nie zwalnia z ich przestrzegania. Czesto jednak niektére wymagania sg $wia-
domie lekcewazone pomimo natozonych decyzji administracyjnych o koniecznosci odpowiednich
uzupetnien. Rutyna powoduje, ze nie zaktada sie mozliwosci zaistnienia pozaru w budynku, skoro
dotychczas takie zdarzenie nie miato miejsca. Jest to jednak zgubne myslenie, ktére moze prowadzi¢
do utracenia na zawsze cennych dziet sztuki, débr kultury, a nawet catych zabytkowych gmachoéw.

Réwniez rutyna prowadzi do pozaréw przy prowadzeniu czynnosci pozarowo niebezpiecznych.
Zaczynajac od tego, czy z nalezytg starannoscig opracowano dla obiektu instrukcje bezpieczenstwa
pozarowego, w ktorej wskazano sposéb przeprowadzania takich prac, a takze zabezpieczenie miej-
sca, w ktérym sg wykonywane? Idac dalej: czy ekipy, ktérym zlecono przeprowadzenie prac poza-
rowo niebezpiecznych, zostaty z tym dokumentem zaznajomione? Czy faktycznie zastosowano sie
do postanowien instrukcji bezpieczeristwa pozarowego w tym wzgledzie i rzetelnie zabezpieczono
miejsce prowadzenia ww. prac, zaréwno podczas ich wykonywania, jak i po ich zakonczeniu? Czy
miejsce prowadzenia tych prac byto monitorowane w okreslonych okresach po ich zakonczeniu
w poszukiwaniu ewentualnych zrédet ognia/dymu?

Rowniez kontrole budynku bedace obowigzkiem wtasciciela lub zarzadcy bywajg pomijane lub
sq wykonywane niedbale, aby jedynie formalnie zrealizowac obowigzek postawiony w przepisach.
Whnioski pokontrolne nie zawsze sq wprowadzane w zycie, zatem czasami nie sa usuwane stwier-
dzone nieprawidtowosci i braki. Dokumentacja prowadzona jest bardzo ogdlnie, a jej fragmenty

ging, utrudniajgc prawidtowe utrzymanie budynku w kolejnych latach.
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Wiele oséb dazy do ,utatwiania sobie zycia”, nie przyktadajac nalezytej starannosci do wykony-
wanych obowigzkéw, myslac, ze pozar przeciez nie ma prawa sie zdarzyc¢. Moze to prowadzi¢ do nie-
odwracalnych skutkéw. Srodki zaoszczedzone na zabezpieczeniach bedg niewspétmierne do strat,
ktérych wielkos¢ czasami nawet trudno oszacowaé, majac na uwadze wartos¢ historyczng utraco-
nych débr.

mgr inz. Ewelina Szmytke, mgr inz. Natalia Kraus-Namrozy
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Przeglad standardow dotyczacych pomp

pozarowych - wytyczne CEN, VdS, LPCB i FM

Brakuje obowiazujacych, jednolitych europejskich norm dla pomp
pozarowych. Z tego powodu producenci maja dowolnos¢ w okreslaniu

cech uzytkowych pomp przeznaczonych do wodnych instalacji gasniczych
zgodnych z projektowymi normami europejskimi. W wytycznych
opracowywanych przez towarzystwa ubezpieczeniowe stawiane sa tym
urzadzeniom wymagania wyzsze niz w projekcie normy europejskiej. Podczas
wyboru standardu projektowego nalezy zwraca¢ uwage na wymogi dotyczace
podzespotéw oraz preferencje ubezpieczycieli.

- Standardy dla pomp pozarowych

Pompy pozarowe, w odréznieniu od zwyklych pomp, musza spetnia¢ okreslone wymagania, aby
mogty zosta¢ wprowadzone do obrotu na rynku krajowym lub zeby budynki, w ktérych zostang
wbudowane, mogty zosta¢ ubezpieczone. Brakuje obowiazujacych, jednolitych europejskich wy-
tycznych dla producentéow pomp, dlatego w zaleznosci od przeznaczenia pompy moga miec rozne
cechy uzytkowe okreslone we witasciwych standardach odniesienia.

Europejski komitet normalizacyjny CEN opracowat w 2004 r. projekt normy prEN 12259-12:2004
[1]. Po 13 latach projekt ten zostat zmieniony i wydany w nowej wersji prEN 12259-12:2017 [2]. Pro-
jekt nie ma statusu normy, a korzystanie z niego jest w petni dobrowolne, dlatego na rynku dostep-
ne sg pompy, dla ktorych producenci deklaruja zgodnos¢ z projektem normy z roku 2004 lub 2017
albo z innymi standardami.

W Niemczech standardem uznawanym na rynku dla pomp pozarowych jest certyfikat wydawany
na zgodnos$¢ z wytycznymi VdS 2100-07 [3] z 2013 r. Pod wzgledem konstrukcyjnym w wiekszo-
$ci przypadkoéw pompy zgodne z VdS beda mogty pracowac w instalacjach pozarowych zgodnych
z normami europejskimi, takimi jak np. PN-EN 12845:2015 Stafe urzqdzenia gasnicze. Automatyczne
urzqdzenia tryskaczowe. Projektowanie, instalowanie i konserwacja [3], gdyz w przeciwienstwie do
wymagan VdS normy europejskie nie wymagaja stosowania pomp certyfikowanych. W przypadku
gdy ubezpieczyciel przy ubezpieczaniu budynku wymaga instalacji zgodnych z wytycznymi VdS,
jak np.VdS CEA 4001 [5], konieczne jest, by pompy i inne komponenty instalacji byty certyfikowane
zgodnie z wytycznymi VdS [3], co jest szczegdlnie istotnie w kontekscie relatywnej popularnosci

tego standardu projektowego w Polsce.

Rynek
instalacyjny

W Wielkiej Brytanii standardem rynkowym dla pomp pozarowych sg wytyczne LPS 1131 [11] or-
ganizacji LPCB (Loss Prevention Certification Board) bedacej wiasnoscia firmy BRE Global Ltd. Orga-
nizacja LPCB prowadzi certyfikacje wyrobéw na zgodnos¢ z wtasnymi standardami, a takze norma-
mi brytyjskimi i standardami innych organizacji.

W Stanach Zjednoczonych standardy dla wyrobéw przeznaczonych do ochrony przeciwpozaro-
wej wydawane sg gtéwnie przez dwie wiodgce organizacje zwigzane z ochrong i ubezpieczeniami:
towarzystwo ubezpieczeniowe firmy FM Global oraz organizacje Underwriters Laboratories zajmu-
jaca sie badaniami i certyfikacja szerokiej gamy produktéw. W niniejszym artykule omoéwiony zostat
standard FM 1319 [13] dotyczacy poziomych pomp osiowo-ssacych.

W Polsce dla pomp pozarowych wydaje sie Krajowe Oceny Techniczne (KOT) - okreslajg one za-
kres wymagan dotyczacych wiasciwosci uzytkowych wyrobow i opisujg ich zamierzone zastoso-
wanie, nie s to jednak wymagania jednolite dla wszystkich pomp. Ze wzgledu na ré6znorodnos¢
zagadnien przy doborze rozwigzania do projektowanej instalacji nalezy zwréci¢ uwage na tres¢

KOT, tak zeby zapewni¢ inwestorowi bezproblemowy odbiér instalacji ppoz.

- Pochodzenie standardéw ppoz.

W przypadku ochrony przeciwpozarowej wyboér okreslonego standardu projektowego niesie za
sobga wiele konsekwencji, zwigzanych z ceng podzespotéw instalacji, a takze z mozliwoscia ubezpie-
czenia budynku.

W USA wodne instalacje gasnicze projektuje sie zgodnie z wytycznymi organizacji NFPA (ang.
National Fire Protection Association), ktéra wydaje standardy w szerokim zakresie ochrony ppoz.
Zeby ubezpieczy¢ budynek od pozaru, firmy ubezpieczeniowe wymagaja stosowania okre$lonych,
certyfikowanych rozwigzan do ochrony przeciwpozarowej, w wiekszosci zgodnych z wytycznymi
organizacji NFPA, ktéra nie certyfikuje ani instalacji, ani wyrobéw na zgodnosc¢ ze swoimi standarda-
mi. Towarzystwa ubezpieczeniowe takie jak FM Global maja wtasne jednostki certyfikujgce wyroby
na zgodnos¢ ze swoimi standardami zawierajgcymi wymagania standardéw NFPA oraz wymagania
dodatkowe, dodane przez konkretng organizacje.

W Niemczech analogiczng organizacja jest VdS, nalezacy do stowarzyszenia niemieckiego sekto-
ra ubezpieczen, ktéry prowadzi certyfikacje wyrobéw wedtug wtasnych wytycznych, a ponadto ma
wiasne standardy projektowe obejmujgce swoim zakresem m.in instalacje tryskaczowe, pianowe
i mgty wodne;j.

W Europie, zgodnie z obowigzujagcym prawem, dopdki nie zostanie wydana norma dla wyrobu,

kazde panstwo cztonkowskie moze indywidualnie okresla¢ wymagania, mozliwe jest tez uzyskanie
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Europejskiej Oceny Technicznej, ktéra teoretycznie powinna umozliwi¢ producentowi wprowadza-
nie wyrobu do obrotu na rynek europejski.

W Polsce wydaje sie Krajowe Oceny Techniczne dla pomp pozarowych, jednak w przypadku
ubezpieczania budynku moze sie okaza¢ konieczne posiadanie dodatkowego certyfikatu dla pom-

py — w zaleznosci od standardu wykonania instalacji (EN, VdS, NFPA) i wymagan ubezpieczyciela.

- Zakres wytycznych

Projekt normy 12259-12 z 2004 r. dotyczyt wszystkich pomp wirowych przeznaczonych do insta-
lacji tryskaczowych wg EN 12845 [4]. Wraz z wydaniem nowej wersji projektu w 2017 r. komitet
normalizacyjny ograniczyt zakres stosowania normy do pomp osiowo-ssacych, pomp z korpusem
dzielonym (ang. split case), wielostopniowych pomp z cztonami pierscieniowymi, pomp typu ,in-
-line”, pomp zatapialnych i pionowych pomp turbinowych o okreslonym wykonaniu materiatowym
przeznaczonych do instalacji tryskaczowych zgodnych z EN 12845 [4] oraz zraszaczowych zgodnych
z CEN/TS 14816 [6].

Niemiecki standard VdS [3] obejmuje wszystkie pompy pozarowe przeznaczone do stosowania
w systemach gasniczych zgodnych zVdS CEA 4001 [5], VdS 2109 [7] oraz VdS 2108 [8].

Zakres brytyjskich wytycznych LPS 1131 [11] obejmuje jedno- i wielostopniowe pionowe i pozio-
me pompy osiowo-ssgce, w tym pompy z korpusem dzielonym oraz pompy blokowe.

Amerykanski standard FM 1319 [13] dotyczy jedynie pomp poziomych osiowo-ssacych, a dla po-
zostatych pomp wydano odrebne standardy. Warto zwréci¢ uwage na fakt, ze standard NFPA 20
[14] w stosunku do projektu normy europejskiej i wytycznych VdS, na podstawie ktérego powstaty
wymagania FM, obejmuje szerszy zakres pomp. Ujete w nim wymagania dotyczg pomp wirowych
jedno- i wielostopniowych w wykonaniu z poziomym i pionowym watem, a takze pomp ttokowych
w wykonaniu pionowym oraz poziomym. Tym ostatnim poswiecono caty rozdziat, stawiajac je na
réwni z pompami wirowymi. Rozdziat dotyczacy pomp wirowych opisuje nie tylko pompy osiowo-
-ssgce, ale takze pompy z korpusem dzielonym, pompy turbinowe i wielostopniowe. Uwzgledniona
zostata takze specjalna odmiana pomp wielostopniowych przeznaczona do strefowanych budyn-
kow wysokich, czyli pompy wielostopniowe z wieloma kré¢cami ttocznymi (multistage, multiport
pumps). Standard nie zawiera wymagan dla pomp zatapialnych ze wzgledu na fakt, ze w Stanach
Zjednoczonych w uktadach ze zwierciadtem wody ponizej pompowni stosuje sie pompy turbinowe,

w Polsce rozwigzanie to w zasadzie nie jest stosowane.
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- Wymagania materiatowe pomp pozarowych

Projekt normy 12259-12 z 2004 r. wymagat, aby korpus pompy byt wykonany z zeliwa szarego lub
materiatu co najmniej poréwnywalnego, a wat, wirniki oraz uszczelnienia mechaniczne i inne me-
talowe czesci wewnetrzne wykonane byly z brazu, stali nierdzewnej lub materiatdéw o co najmniej
porownywalnych wtasciwosciach. W projekcie normy z 2017 r. zrezygnowano z wymagan materia-
towych dla pomp, ograniczajgc w zamian zastosowanie normy do pomp, ktérych korpus wykonany
jest z zeliwa, staliwa, stali nierdzewnej, brazu lub brazu aluminiowego. Waty tych pomp moga by¢
wykonane jedynie ze stali nierdzewnej, a wirniki, uszczelnienia mechaniczne i inne wewnetrzne
elementy metalowe moga by¢ wykonane tylko ze stali nierdzewnej lub brazu.

Podejscie zaproponowane w projekcie z 2017 r. umozliwia produkcje i zastosowanie pomp prze-
znaczonych do instalacji zgodnych z normami europejskimi, ktére nie spetniajag wymagan materiato-
wych, co zapewnia swobode rozwoju technologii pomp pozarowych i jest znacznie lepszym rozwia-
zaniem niz narzucanie producentom materiatdw, z ktérych urzadzenia te mogg zosta¢ wykonane.

Niemieckie wytyczne VdS [3] ograniczajg materiat wykonania korpusu pompy do staliwa, zeliwa
sferoidalnego, brazu aluminiowego, brazu, bragzu czerwonego lub innego materiatu o réwnowaz-
nych wtasciwosciach, a wydtuzenie tych materiatéw przy zerwaniu musi wynosi¢ co najmniej 15%.
Wat pompy, wirniki i inne elementy wewnetrzne musza by¢ wykonane z nierdzewnego materia-
tu o temperaturze topnienia powyzej 800°C. Uszczelnienia muszg by¢ wykonane jako pierscienie
z tworzywa sztucznego o wtasciwosciach nie gorszych niz PTFE (teflon) lub jako O-ringi z elasto-
meru o wiasciwosciach nie gorszych niz EPDM, VITON, HNBR. Wytyczne VdS [3] dopuszczaja pewne
odstepstwo w zakresie materiatu korpusu pompy — dotyczy to pomp, ktérych maksymalne dopusz-
czalne ci$nienie robocze nie przekracza 12 baréw, a wysokos¢ podnoszenia 110 m, w tym przypad-
ku korpus moze by¢ wykonany z zeliwa szarego.

Brytyjskie wytyczne LPS [11] nie zawierajg wymagan co do materiatéw wykonania pompy, w za-
mian podane zostaly wymagania dotyczace wytrzymatosci na naprezenia i momenty skrecajace,
a takze odpornosci na korozje wszystkich elementow majacych stycznosc z woda. Jest to podejscie
utatwiajace producentom rozwaj technologii, gdyz nie sg oni ograniczani gama materiatéw, na kto-
re zezwala standard.

Amerykanski standard FM 1319 [13] wymaga, aby wewnetrzne elementy konstrukcyjne pomp
byly wykonane z materiatéw odpornych na korozje, bez wskazywania okreslonych materiatéw ani
granicznych cisnien roboczych. Maksymalne cisnienie, na jakie badane sg pompy, wynosi dwukrot-

nos$¢ sumy maksymalnej wysokosci podnoszenia i maksymalnego dozwolonego cisnienia na ssaniu.
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- Charakterystyki hydrauliczne

Pomimo braku datowania w sekcji dokumentow zwigzanych projektu normy 12259-12 z 2004 r.
oraz wytycznych VdS, oba standardy odwotujg sie do badan charakterystyk hydraulicznych zgodnie
z wycofang norma EN ISO 9906 [9] z 2002 r., podczas gdy projekt normy z 2017 r. zawiera wytyczne
w oparciu o aktualng norme EN I1SO 9906:2012 [10]. Pomimo réznicy 13 lat pomiedzy projektami
norm metody badan pozostaty niezmienne, a gtdwne zmiany dotyczg klas doktadnosci, co zapew-
nia kompatybilnos¢ wsteczng nowej normy ze standardami odnoszacymi sie do normy stare;j.

W przypadku projektu normy 12259-12 charakterystyki pomp powinny mie¢ zaznaczong granice

przeptywu nominalnego (Q _ ), bedacego maksymalnym przeptywem, na ktéry mozna dobierac

rated
pompy. Przeptyw nominalny okresla sie jako przeptyw generowany przez pompe przy znamiono-
wej predkosci obrotowej silnika, przy ktérym wymagana nadwyzka antykawitacyjna wynosi 8,5
m,,,, dla pionowych pomp turbinowych i pomp zatapialnych lub 5 m, , dla pozostatych pomp.
Wszystkie wytyczne wymagaja, by charakterystyki pomp byty stabilne, przy czym oba projekty
normy 12259-12 zezwalaja na tolerancje zgodnie z klasg 2 normy EN 9906, wynoszaca +8% dla
przeptywu i +5% dla wysokosci podnoszenia. Wytyczne VdS dopuszczaja jedynie poziom 5% mak-
symalnej wysokos$ci podnoszenia w zakresie przeptywu, od przeptywu minimalnego do potowy
maksymalnego dopuszczalnego przeptywu, a poza ta granica charakterystyka pompy musi by¢ od-
wzorowana bez zmian. Wg VdS maksymalna wysokos¢ podnoszenia musi odpowiadac pracy z za-
mknietym zaworem lub pracy z przeptywem minimalnym, dopuszczalne odchylenie wynosi 5%,
lecz nie wigcej niz 5 m . Przeptyw nominalny zostat nazwany maksymalnym dopuszczalnym prze-
ptywem przy niezmienionej w stosunku do projektu normy metodologii wyznaczania zmiennej i za-
ostrzonym wymaganiu co do wymaganej nadwyzki antykawitacyjnej, wynoszacej 4,5 m , zamiast
5m,,.. Dodatkowym wymaganiem w stosunku do projektu normy jest obowigzek nieprzekroczenia
wymaganego NPSH (ang. Net Positive Suction Head — wymagana nadwyzka antykawitacyjna) na
poziomie 5,5 m, gdy pompa pracuje przy 120% maksymalnego dopuszczalnego przeptywu. Obni-
zenie granicy wymaganego NPSH bedzie skutkowato zawezeniem zakresu doboru pomp, co moze
powodowac sytuacje, w ktorych dla dwoch identycznych hydraulicznie instalacji, jednej wg nor-
my EN, drugiej wg VdS, ta sama pompa moze by¢ poza zakresem doboru w przypadku instalacji
VdS, a miesci¢ sie w zakresie doboru wg EN. Z drugiej strony pompy certyfikowane na zgodnos¢
zVdS z pewnosciag mogg zasilac instalacje zgodne z EN, szczegdlnie w kontekscie braku wytycznych
europejskich do certyfikacji tych pomp. Duza rozbieznoscig pomiedzy projektem normy a wytycz-
nymi VdS jest nieuwzglednienie takze w projekcie normy z 2017 r. szczytu mocy silnika z charakte-
rystyka nieprzecigzeniowa jako granicy doboru. W przypadku VdS, jezeli szczyt mocy silnika odpo-

wiada przeptywowi, dla ktérego NPSHTr jest nizsze niz 4,5 m, to mimo spetnienia kryterium NPSHr
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maksymalny dopuszczalny przeptyw zostaje ustanowiony dla wartosci odpowiadajacej szczytowi
mocy — nie dopuszcza sie doboru pomp dla mocy silnika znajdujacych sie za szczytem charaktery-
styki mocy.

W przypadku brytyjskich wytycznych LPS kryterium do wyznaczania granicznego przeptywu
doboru jest wymagane NPSH na poziomie 5,38 m,,., co jest najmniej restrykcyjnym wymogiem
sposrod rozpatrywanych standardéw. Maksymalna wysokos¢ podnoszenia pompy zostata okreslo-
na w wytycznych LPS na poziomie 12 bardéw, jednak standard stanowi, ze wnioski o certyfikaty dla
pomp o wyzszych wysokosciach podnoszenia dla zastosowan wysokocisnieniowych beda akcep-
towane, co finalnie oznacza, ze nie ma ograniczenia co do maksymalnej wysokosci podnoszenia
pompy. Jako norme referencyjng do badania charakterystyk hydraulicznych wybrano przestarzaty
norme I1SO 2548 [12], ktéra zostata wydana w 1973 r. i wycofana w 1999 r.

Zgodnie z amerykanskim standardem NFPA 20 [14] okreslone zostaty przeptywy nominalne, na
ktére certyfikowane moga by¢ pompy. Jedna pompa moze by¢ certyfikowana na kilka réznych prze-
ptywdw nominalnych, przy czym zgodnie ze standardem FM 1319 [13] wysoko$¢ podnoszenia nie
moze przekroczy¢ 140% nominalnej wysokosci podnoszenia (dla nominalnego przeptywu) wzdtuz
catej krzywej charakterystyki hydraulicznej, ktora nie moze by¢ rosngca. Wysokos¢ podnoszenia przy
zamknietym zaworze nie moze by¢ nizsza niz 99% maksymalnej wysokosci podnoszenia. W przy-
padku pracy pompy w warunkach ssania, przy réznicy wysokosci wynoszacej 4,6 m odniesionej do
poziomu morza, wysokos¢ podnoszenia przy przeptywie na poziomie 150% przeptywu nominalne-
go nie moze wynosi¢ mniej niz 65% nominalnej wysokosci podnoszenia.

Wszystkie wymienione wytyczne europejskie (niemieckie i brytyjskie) wymagaja, by pompy byty
w stanie pracowac z maksymalng predkoscig obrotowa i najwiekszym wirnikiem przez co najmniej
2 h bez uszkodzenia. Wytyczne FM Global nie podajg wymagan odnosnie do przeptywu minimalne-

go, ale w zamian zawierajg wymaganie dotgczania do pomp cyrkulacyjnych zaworéw upustowych.

- Wymagania konstrukcyjne

Niemiecki standard VdS wymaga, aby pompy pozarowe byly skonstruowane w sposéb zapewnia-
jacy bezproblemowa prace po szesciu miesigcach przestoju, a ponadto wymagana jest wymien-
nos¢ podzespotdéw pompy. Potgczenie pompy z silnikiem musi by¢ realizowane za pomoca sprzegta,
w sposob umozliwiajagcy demontaz silnika i zapewniajacy dostep do wnetrza pompy bez koniecz-
nosci demontazu korpusu pompy z rurociggu. Wymagane jest, aby krécce przytagczeniowe pompy
byly zgodne z normami EN 1092 lub EN ISO 228-1 albo ISO 7-1. Minimalne wymagane cisnienie

robocze pompy nie moze by¢ nizsze niz 10 barow.
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Projekt normy prEN12259-12:2004 wymagat, aby krocce przytaczeniowe pompy byly zgodne
z krajowymi lub miedzynarodowymi normami, pozostawiajac producentom swobode ich wyboru.
Minimalne ci$nienie robocze korpusu pompy nie mogto by¢ nizsze niz 10 baréw, przy czym wy-
magano, aby byto ono réwniez co najmniej rowne cisnieniu generowanemu przez pompe przy za-
mknietym zaworze po stronie ttocznej. Uszczelnienie watu powinno by¢ uszczelnieniem mechanicz-
nym lub sznurowym, a wymiary rowkoéw uszczelnienia musza spetnia¢ wymagania normy 1SO 3069.
W najnowszym wydaniu projektu normy z 2017 r. komitet normalizacyjny zrezygnowat z wymagan
konstrukcyjnych dla pomp oraz minimalnego wymaganego cisnienia roboczego, pozostawiajac
jednak wymaog, aby minimalne cisnienie robocze byto co najmniej rowne cisnieniu generowanemu
przez pompe pracujaca przy zamknietym zaworze.

W wymaganiach brytyjskich maksymalne cisnienie robocze nie zostato okreslone liczbowo, lecz
wymaga sie, by pompa byta w stanie wytrzymac cisnienie hydrostatyczne na poziomie podwdjnego
maksymalnego cisnienia roboczego przez 10 minut — jako kryterium wyznaczania maksymalnego
ci$nienia roboczego. Konstrukcja pompy musi umozliwiac jej demontaz bez naruszania orurowania
instalacji, kotnierze przytaczeniowe musza by¢ zgodne z normami BS 4504 lub BS 1560, pozostate
rodzaje przytaczy powinny by¢ okreslone przez producenta bez dalszych wymagan. Uszczelnienie
pompy moze by¢ mechaniczne lub sznurowe.

Z kolei amerykanskie wytyczne FM wymagaja, aby konstrukcja obudowy umozliwiata kontrole
i demontaz wirnikéw, uszczelnienia mechanicznego i innych czesci wewnetrznych pompy bez naru-
szania rurociggu ttocznego lub ssawnego. Pompa musi posiadac korek spustowy w celu jej drenazu
podczas napraw. Wszystkie sciezki wodne muszg mie¢ zapewnione minimalne szerokosci w zakre-
sie od 6,3 do 12,7 mm (w zaleznosci od przeptywu nominalnego) w celu ochrony wirnika przed
zanieczyszczeniami statymi. Wymaga sie, aby wirniki byty zbalansowanymi dynamicznie wirnikami
typu zamknietego, przymocowanymi do watu poprzez klin lub potagczenie gwintowane. Pofaczenie
watu z silnikiem musi by¢ realizowane poprzez sprzegto rozbieralne, dozwolone jest stosowanie ela-
stomerow tylko wtedy, gdy nie sg one jedynym przekaznikiem mocy pomiedzy watem a silnikiem.
Kazda pompa musi by¢ wyposazona w certyfikowany upustowy zawér cyrkulacyjny zapewniajacy

jej ochrone przed przegrzaniem w przypadku pracy z zamknietym zaworem.

oo

Projekt europejskiej normy z 2004 r. wymagat, aby nominalna predkos¢ obrotowa silnika nie prze-
kraczata 3600 obr/min, ale wymadg ten zostat zniesiony w wersji z 2017 r. Obie wersje projektu wy-
magaja jedynie, aby bada¢ charakterystyki pomp w zakresie pozwalajagcym na wykazanie bez prze-

cigzeniowej charakterystyki mocy, co oznacza, ze wraz ze wzrostem przeptywu nie moze wzrastac
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moc na wale — mogtoby to spowodowac przecigzenie silnika — lub do przeptywu odpowiadajagcemu
wymaganej nadwyzce antykawitacyjnej na poziomie 16 m,, .

Brytyjskie wytyczne LPCB stanowia, ze dob6r mocy silnika powinien odbywac sie na podstawie
maksymalnego przeptywu, odpowiadajacego wymaganej nadwyzce antykawitacyjnej na pozio-
mie 16 m  dla pomp o charakterystyce przecigzeniowej lub szczytowi mocy dla charakterystyki
bezprzecigzeniowe;j.

Niemieckie wytyczne VdS wymagaja, aby maksymalna predkos¢ obrotowa silnika nie przekra-
czata 3600 obr/min, a moc silnika byta dobierana dla przeptywu odpowiadajacego wymaganej
nadwyzce antykawitacyjnej na poziomie 15 m_, dla charakterystyk przecigzeniowych lub na war-
tos¢ 105% szczytu mocy dla charakterystyk bezprzecigzeniowych. Silniki dobiera sie zgodnie z od-
powiednimi normami IEC, zaokraglajagc w gére otrzymang wymagang moc do najblizszych stan-
dardowych wartosci mocy silnikéw zgodnych z IEC.

Amerykanskie wytyczne FM wymagaja, aby silnik elektryczny byt dostarczany jako integralna
cze$¢ pompy, zaprojektowany zgodnie z normami NEMA MG 1 lub IEC 60034-1 albo innymi réw-
nowaznymi. Silniki musza mie¢ klase co najmniej IP22 zgodnie z norma IEC lub réwnowazna klase
NEMA i by¢ certyfikowane zgodnie z wybranym standardem odniesienia. Silniki musza by¢ dobiera-
ne tak, aby w catym zakresie pracy pompy w dowolnych warunkach jej obcigzenia i wahan napiecia
natezenie pradu nie przekraczato iloczynu nominalnego natezenia pradu przy petnym obciagzeniu
silnika i wspoétczynnika serwisowego silnika (zgodnie z NEMA), okreslajacego maksymalny dopusz-
czalny przyrost natezenia pradu w krotkich odstepach czasu.

Wytyczne NFPA 20 stawiaja wiele specjalnych wymagan napedom diesla, ktore sg najczesciej
stosowanym napedem w obiektach projektowanych w tym standardzie. Jest to jednak zakres wy-

kraczajacy poza FM 1319, wart odrebnego opracowania ze wzgledu na swojg ztozonos¢.

- Podsumowanie

Niemiecki standard VdS dla pomp pozarowych [3] cechuje sie sposréd opisywanych wytycznych
europejskich najwyzszym poziomem wymagan — z wytaczeniem kwestii maksymalnego przeptywu,
w odniesieniu do ktorej wyzsze wymagania stawiajg projekty normy europejskiej. Zakres obowigzy-
wania wytycznych VdS jest w swej idei podobny do zakresu projektu normy europejskiej z 2004 r.,
gdyz obejmuje wszystkie pompy, ktére maja by¢ przeznaczone do instalacji VdS. W poréwnaniu do
projektu normy wytyczne VdS pozostawiajg producentom swobode rozwoju poprzez zastosowanie
sformutowan o materiatach réwnowaznych przy ostrych wymaganiach materiatowych.

Wytyczne amerykanskiej firmy FM Global majg najbardziej rozbudowane wymagania kon-

strukcyjne, jednoczesnie ograniczajac wymagania materiatowe i definiujac wymagania dotyczace
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®
charakterystyk hydraulicznych w sposob skrajnie odmienny niz wytyczne europejskie. Brak wyma-
gan bezposrednio odnoszacych sie do NPSH zostat skompensowany przez wymagania dotyczace erbex
pracy w warunkach ssania, pomimo ze zgodnie z wytycznymi NFPA pompy osiowo-ssgce w insta-
lacjach pozarowych muszg pracowac zawsze z naptywem. Standardy FM oraz NFPA okreslajg réw- 45 Zd f d Z as | | @ J q Cd
niez w najbardziej szczegotowy sposdéb wymagania dla zestawow pompowych i catych pompowni, U r7 q d 7en l q F) rzec | vy p 0O Z Arowe

obejmujac swym zakresem najwiekszg liczbe komponentéw, jakie muszg by¢ certyfikowane.
Zauwazalny jest wyzszy poziom wymagan w wytycznych opracowywanych przez towarzystwa . C X ] 6 0 4
ubezpieczeniowe w stosunku do projektu normy europejskiej czy wymagan LPCB - wynika to z po- . R '
dejscia ubezpieczycieli minimalizujacych ryzyko wystapienia pozaru w ubezpieczanych budynkach.
Podczas wyboru standardu projektowego nalezy zwrdoci¢ uwage na wymagania stawiane pod-
zespotom, gdyz wyzsze wymogi przektadajg sie zazwyczaj na cene produktéw, oraz wymagania
ubezpieczycieli dotyczace preferowanego standardu projektowego.
Nikon Gawryluk
Gniewosz Siemigtkowski
Wilo Polska
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Przepusty i piony instalacyjne

Oddzielenia pozarowe w budynkach zapobiegaja rozprzestrzenianiu sie
pozaru. Przez oddzielenia przechodzg instalacje (rury i kable) i dla takich
przejs¢ wymaga sie co najmniej takiej samej odpornosci ogniowej jak dla
elementu budynku, w ktérym sie one znajduja. Wymagania dla przepustow
instalacyjnych sa bardzo wysokie, wyzsze od wymagan dla drzwi pomiedzy
strefami pozarowymi, i produkty do montazu tych przejs¢ musza gwarantowa¢
zatrzymanie pozaru w danej strefie.

rzepusty instalacyjne to miejsca przejscia instalacji pomiedzy wydzielonymi strefami pozarowy-
P mi, ktore wyznaczajq oddzielenia przeciwpozarowe, tj. sciany, stropy i drzwi.

Warunki Techniczne [1] w § 226 stanowig, ze strefe pozarowg stanowi m.in. cze$¢ budynku od-
dzielona od innych czesci elementami oddzielenia przeciwpozarowego. Sciany i stropy oddzielenia
przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych i odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w tabeli 1.

Wymagania wzgledem odpornosci ogniowej (np. El 60) wyrazone sg w klasach opisanych w nor-
mie klasyfikacji odpornosci ogniowej PN-EN 13501-2 [2].

Wartos¢ liczbowa wyraza odpornos¢ ogniowa liczong w minutach, R to no$nos¢ ogniowa, czyli
wytrzymatosc przegrody bez utraty stabilnosci konstrukcyjnej, E to szczelno$¢ ogniowa przegrody
zapobiegajaca przenikaniu ptomieni lub goracych gazéw, a | to izolacyjnos¢ ogniowa, czyli ograni-
czanie nagrzewania sie przegrody po drugiej stronie.

Klasa odpornosci ogniowej stuzy do opisania proponowanego rozwigzania konstrukcyjnego
sciany, stropu badz przepustu instalacyjnego i umozliwia dokonanie szybkiej oceny, czy propono-
wane rozwigzanie spetnia postawione wymaganie. W WT zawarte s3 wymagania minimalne, jakie
powinien spetniac¢ projekt, zeby obiekty mogty zosta¢ odebrane [6]. Warunki Techniczne wymagaja
od przepustéw szczelnosci (E) i izolacyjnosci ogniowej (I) oraz okres$lajg nosnos¢ ogniowg (R), gdyz

przepusty nie sa elementami konstrukcyjnymi budynku.

Tabela. 1. Wymagane klasy odpornosci ogniowej elementéw oddzielenia przeciwpozarowego
w zaleznosci od klasy odpornosci pozarowej budynku [1]

Klasa odpornosci ogniowej elementow oddzielenia przeciwpozarowego

Klasa odpornosci pozarowej

budynku

Sciany i stropy z wyjatkiem stropow w ZL stropy w ZL
A REI 240 REI 120
BiC REI 120 REI 60
DiE REI 60 REI 30
n Rynek
| instalacyjny

Klasy odpornosci ogniowej rozwigzan technicznych zabezpieczajacych przepusty (uszczelnien)

badane s3 zgodnie z normg PN-EN 1366-3:2010 [3] i dotycza szczelnosci ogniowej (t.), izolacyjnosci

ogniowej (t) oraz promieniowania (t,,).

Szczegotowe regulacje dotyczgce wymagan dla przepustow instalacyjnych podano w § 234 Wa-

runkéw Technicznych, ktéry stanowi, ze:

1. Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny miec klase odpor-

nosci ogniowej (E I) wymaganq dla tych elementdw.

2. Dopuszcza sie nieinstalowanie przepustéw, o ktérych mowa w ust. 1, dla pojedynczych rur instala-

¢jiwodnych, kanalizacyjnych i ogrzewczych, wpro-
wadzanych przez sciany i stropy do pomieszczen
higienicznosanitarnych.

3. Przepusty instalacyjne o Srednicy wiekszej
niz 0,04 m w Scianach i stropach pomieszczenia
zamknietego, dla ktérych wymagana klasa od-
pornosci ogniowej jest nie nizsza niz E 1 60 lub R E
1 60, a niebedqgcych elementami oddzielenia prze-
ciwpozarowego, powinny miec¢ klase odpornosci
ogniowej (E I) scian i stropdw tego pomieszczenia.

4. Przejscia instalacji przez zewnetrzne Sciany
budynku, znajdujqce sie ponizej poziomu terenu,
powinny by¢ zabezpieczone przed mozliwosciq
przenikania gazu do wnetrza budynku.

Jesli przepust jest instalowany we fragmencie
przegrody oddzielenia przeciwpozarowego, kto-
ry jest klasyfikowany tylko z uwagi na kryterium
szczelnosci ogniowej E, to powinien spetniaé
obydwa kryteria, czyli szczelnosci E i izolacyjno-
$ci ogniowej |.

Ustep 3 § 234 WT budzit swego czasu wat-
pliwosci dotyczace definicji ,pomieszczen za-
mknietych”. Komenda Gtéwna Pahstwowej Stra-
zy Pozarnej wyjasniata [4], ze ,w jej rozumieniu
W pojeciu pomieszczenia zamkniete mieszczg sie
wszelkie przestrzenie w budynku, co do ktérych

istnieje obowiazek ich zamkniecia (wydzielenia)

Fot. 1. Przepust z uszczelnieniem z elastycznej piany
ogniochronnej CFS-F FX — daje mozliwos¢ po-
nownego umieszczenia pojedynczych kabli.
Dla uzyskania klasy El 120 przy wymiarze przepu-
stu < 400x400 mm oraz dla @ < 400 mm wymaga-
na warstwa piany w stropie i scianie = 150 mm

Fot. Hilti

Fot. 2. Rekawy oghiochronne daja mozliwos¢ monta-
zu i wymiany kabli, co ma szczegélne znaczenie
np. w centrach danych, biurach, szpitalach, halach

wystawowych lub zaktadach produkcyjnych
Fot. Hilti

n I i)s"tlglgcyj ny
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$cianami i stropami o okreslonej odpornosci ogniowej, ale nie stanowigcymi elementéw oddziele-

nia przeciwpozarowego w rozumieniu § 232 ust. 4. W zwigzku z powyzszym przepusty instalacyjne

o srednicy wiekszej niz 0,04 m klasy odpornosci ogniowej El 60 powinny by¢ stosowane w $cianach

i stropach niebedacych elementami oddzielenia przeciwpozarowego nastepujacych pomieszczen:

B kottowni, sktadéw paliwa statego, zuzlowni, magazynéw oleju opatowego wymienionych
w § 220,

B piwnic budynkow za wyjatkiem budynkéw ZL IV niskich (N) i sredniowysokich (SW) wymienio-
nych w § 250 ust.1,

B maszynowni wentylacyjnych i klimatyzacyjnych w budynkach mieszkalnych sredniowysokich
(SW) i wyzszych oraz w innych budynkach o wysokosci powyzej dwoch kondygnacji nadziem-
nych wymienionych w § 268 ust. 1 pkt 5,

B przedsionkoéw przeciwpozarowych wymienionych w § 232 ust. 3,

B obudowy (Sciany i stropy) klatek schodowych lub pochylni w budynkach o klasie odpornosci
pozarowej C, B, A wymienione w § 259 ust.1,

B mieszkan i samodzielnych pomieszczen mieszkalnych w strefach pozarowych/budynkach kwa-
lifikowanych do kategorii zagrozenia ludzi ZL IV i ZL V wysokich (W) i wysokosciowych (WW)
wymienionych w § 217 ust. 2,

B holow i korytarzy stanowigcych droge komunikacji ogélnej bedacych drogami ewakuacyjnymi
wiodacymi od wyjscia z klatki schodowej do wyjscia na zewnatrz budynku wymienione w § 256
ust. 58§ 256 ust. 6.

Z punktu widzenia bezpieczenstwa pozarowego ww. pomieszczen i czesci budynkéw réwniez
przejscia instalacyjne przewodéw wentylacyjnych przez Sciany i stropy pomieszczen zamknietych
powinny by¢ zabezpieczone do klasy odpornosci ogniowej El 60, a na przewodach wentylacyjnych
powinny by¢ zamontowane klapy przeciwpozarowe o klasie odpornosci ogniowej co najmniej
EIS 60" [4].

Autorzy jednej z publikacji nt. bezpieczenistwa pozarowego [5] zwracajg uwage, ze wyjasnienia
KG PSP nie sa w petni spdjne z § 209 ust. 3, ktéry stanowi, ze Wymagania dotyczqce bezpieczeristwa
pozarowego budynkdw oraz czesci budynkdw stanowiqcych odrebne strefy pozarowe, okreslanych jako
PM, odnoszq sie rdwniez do garazy, hydroforni, kottowni, weztéw cieptowniczych, rozdzielni elektrycz-
nych, stacji transformatorowych, central telefonicznych oraz innych o podobnym przeznaczeniu.

Czyli nalezy je traktowac jako strefy pozarowe, a w informacji KG PSP zostaty wymienione tylko
niektére z nich - brak np. hydroforni czy rozdzielni.

Watpliwosci ekspertow budzi takze to, ze wymagania dla przejs¢ instalacyjnych sa dwukrotnie

wyzsze niz dla drzwi w tych samych strefach. Poprzez stosunkowo duza powierzchnie drzwi pozar
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ma szanse szybciej sie przedosta¢ do sasiedniej strefy niz przez matg powierzchnie przepustu insta-
lacyjnego [5].

Kolejny problem z wymaganiami WT to ust. 2 § 234 pozwalajacy na nieinstalowanie przepustéw
dla pojedynczych rur instalacji wodnych, kanalizacyjnych i ogrzewczych wprowadzanych przez scia-
ny i stropy do pomieszczen higienicznosanitarnych. W interpretacji tego przepisu warto uwzglednic,
ze WT ustanawiajg wymagania minimalne oraz czy i jak dane pomieszczenie higienicznosanitarne
jest umiejscowione w strefie pozarowej i czy wystepuje ryzyko powstania w nim pozaru (moze sie
on woéwczas przenies¢ przez niezabezpieczone przejscia instalacyjne na cata strefe) lub czy poprzez
to pomieszczenie pozar moze sie przedostac ze strefy ogarnietej pozarem do innej. Nadrzedne jest
zawsze bezpieczenstwo ludzi, warto tez sie przyjrzec, czy nie zostanie ono narazone przez brak za-
bezpieczen przejs¢ instalacyjnych.

Kolejna kwestia: czy ewentualny pozar nie spowoduje duzych strat materialnych? U naszych za-
chodnich sasiadéow bezwzglednie wymaga sie stosowania np. niepalnych elementéw kanalizacji
w strefie stropdw w pomieszczeniach higienicznosanitarnych - gdyz z ich doswiadczenia wynika,
ze przewody instalacji wodociggowej, c.o. i c.w.u. oraz kanalizacyjne, a zwfaszcza armatura (kratki
i odwodnienia), sprzyjaja rozprzestrzenianiu sie pozaru na kolejne kondygnacje. Z tego powodu po-
wstato kompozytowe tworzywo Ecoguss, ktére taczy zalety tworzywa (lekkie i odporne na peknie-
cia) oraz zeliwa szarego (niepalne). Wykonuje sie z niego m.in. wpusty podtogowe i stropowe. Na-
sza KG PSP zaleca branie pod uwage niemieckich wytycznych - czyli m.in. palnosci lub niepalnosci
przewodow i wielkosci ich srednic. Dla palnych o srednicy powyzej 32 mm zalecane jest izolowanie
przejscia instalacyjnego [5].

W wytycznych projektowych zaleca sig, by konstrukcja przepustéw umozliwiata remonty i napra-
wy instalacji. Z kolei w szachtach instalacyjnych nalezy zapewni¢ mozliwos¢ instalowania dodatko-
wych przewodoéw, zaréwno w szachcie, jak i w przepuscie. Wszelkie zmiany w budowie przepustu
powinny by¢ wprowadzane tak, by zachowana zostata wymagana klasa jego odpornosci. Przepust
musi zosta¢ odpowiednio zabezpieczony — uszczelniony i wykoriczony. W przeciwnym wypadku be-
dzie (podobnie jak szachty instalacyjne) stwarza¢ zagrozenie rozprzestrzeniania ognia, dymu i ga-
zo6w pozarowych. Najlepiej bytoby uwzglednic¢ specyfike przepustéw juz na etapie projektowania
budynku i przewidzie¢ dla nich odpowiednie srodki biernej ochrony pozarowe;j.

Przepusty instalacyjne wykonywane sa dla jednego lub kilku rodzajéw instalacji oraz przewodéw
i kabli. Konkretna technologia zabezpieczenia przepustu instalacyjnego zalezy od materiatu, z kt6-
rego wykonana jest dana rura i jej ewentualna izolacja (palnego lub niepalnego).

O rozwigzaniach technicznych decyduja przede wszystkim:

W S$rednica (wielko$¢) rury i grubos¢ jej scianki;

m wielko$¢ otworu w przegrodzie oraz sposéb wypetnienia instalacji w przejsciu;

-] [Rymek
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W rodzaj (Sciana, strop), materiat i grubos¢ przegrody;
B wymagana klasa odpornosci ogniowej El.

Przy doborze rozwigzan warto pamieta¢, ze klasy sie nie sumujg i EI 120 + EI 120 nie daje El 240.
Ponadto warto wybiera¢, zwtaszcza w jednym przepuscie, rozwigzania od jednego producenta.
Uzycie réznych, niepasujacych do siebie materiatéw, zdarza sie zwtaszcza, gdy kazda branza dzia-
ta bez koordynacji — elektrycy stosuja rozwigzanie, ktére lubia, a branza sanitarna swoje — efektem

mogq byc¢ problemy z gwarancjg i przy odbiorze.

- Przepusty instalacji niepalnych

Przewody metalowe - ze stali, miedzi i zeliwa - w trakcie pozaru nagrzewaja sie i przewodzg ciepto,
co moze spowodowac zapton materiatow stykajacych sie z nimi lub rozszczelnienie instalacji i sa-
mego przepustu, a tym samym przenikanie dymu i ognia do sgsiedniej strefy.

Przepusty takie zabezpiecza sie zaprawami ogniochronnymi (wewnatrz przepustu), a wykan-
cza masami i farbami (powtokami) ogniochronnymi i uzupetniajgco zabezpiecza pastami pecznie-
jacymi. Dostepne sg materiaty izolacyjne, ktére umozliwiajag wykonanie przepustu instalacyjnego
o odpornosci do El 120 dla przewodéw metalowych o srednicach nawet 330 mm. Stanowia one
jednolita izolacje termiczng i zarazem ogniochronng, gdyz pod wptywem temperatury pecznieja
i doszczelniaja przepust.

Powtoki chronigce rury niepalne moga obniza¢ temperature przewoddéw - pochtaniajg ciepto,
stopniowo topiac sie i odparowujac. Innym rodzajem sa powtoki peczniejace - pod wptywem wy-
sokiej temperatury na ich powierzchni powstaje warstwa termoizolacyjna. Oferowane s3 tez pasty
do wypetnienia wolnych przestrzeni w przejsciu instalacyjnym, ktére pod wptywem wysokiej tem-
peratury pecznieja i uszczelniajg przepust.

Przy doborze warto wzig¢ pod uwage, jaka odpornos¢ ogniowa przepustu zapewni dane rozwig-
zanie (najczesciej El 120) i do jakich rur (materiat przewodu i rodzaj jego izolacji) mozna je zastoso-

wac. Kolejne kryteria to m.in. srednice rur, grubos¢ przegrody czy wielko$¢ otworu przepustu.

- Przepusty instalacji palnych

Do budowy instalacji stosuje sie czesto rury z tworzyw i wielowarstwowe. Wiele tworzyw w wy-
sokich temperaturach deformuje sie, topi i pali, a otworem w przepuscie moga przenikac nie tyl-
ko dym i gazy, ale rowniez ogien. Zabezpiecza sie je kasetami, obejmami, opaskami i kotnierzami

z peczniejacymi masami uszczelniajgcymi. Dostepne sa tez termiczne izolacje kauczukowe, ktére
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pozwalaja na wykonanie przepustu instalacyjnego o odpornosci do El 120 dla przewodow z two-
rzyw o znacznych $rednicach.

Kasety ogniochronne zawierajg wkfady ze specjalnego materiatu, ktéry pecznieje juz w tem-
peraturze ok. 150°C i uszczelnia przepust instalacyjny wraz ze stopniowym odksztatcaniem sie i to-
pieniem rur jednolitych i wielowarstwowych z tworzyw. Gdy rury majg duze srednice, w kasetach
stosuje sie ruchoma klape z blachy stalowej, ktorg obraca peczniejacy materiati tym samym zamyka
ona otwor. Jesli przez kasete przechodzi wiecej mniejszych rur, nalezy je pokry¢ specjalnymi zapra-
wami. Przy przejsciach trudnozapalnych rur przez strop mozna montowac kasety tylko od dotu stro-
pu, natomiast w przepustach przez $ciany nalezy je montowac z obu stron. Dostepne sg tez kasety
dla przepustéw ukosnych, kolan oraz przejs¢ rur wraz z kablami.

Obejmy, ostony i kotnierze wykonuje sie z blachy stalowej tworzacej obudowe dla materiatu
peczniejgcego pod wptywem wysokiej temperatury, ktdra zaciska sie na mieknacej rurze i zgniata
ja, a tym samym zapobiega powstaniu szczeliny. Montuje sie je podobnie jak kasety — jedng od
dotu stropu i dwie po kazdej stronie sciany. Obejmy nalezy przytwierdzi¢ za pomoca uchwytéw
mocujacych do przegrody. Dla zapewnienia dymo- i gazoszczelnosci przestrzenie pomiedzy rurg
a przegrodg muszgy by¢ wypetnione zaprawg (duze) lub masg ognioochronna. Za pomoca obejmy
mozna zabezpieczad rury znajdujace sie obok siebie, ale w odlegtosci zapewniajacej jej poprawne
natozenie.

Do ochrony przepustéw pojedynczych rur palnych stosuje sie opaski i tasmy ogniochronne
w rolce (do samodzielnego przygotowania) lub jako gotowe na dany wymiar rury. Tak jak w przy-
padku kaset i obejm, naktada sie dwie przy przepustach przez sciane i jedna u dotu stropu. Opaski
czesto stosuje sie do przepustéw z kolanami o kacie innym niz 90° i wtedy, gdy dostep do przewodu

jest utrudniony. Zaleca sie taki ich montaz, aby stanowity one uszczelnienie pomiedzy rura a prze-

groda, tj. byly zlicowane z przegroda. Niektérzy
producenci zabraniajg nakfadania opaski jed-
nej na drugq, gdyz zbyt pézno zadziataja na nie
wysokie temperatury. Szczeline pomiedzy rurg
i przegroda nalezy zabezpieczy¢ masg stanowia-
cg uszczelnienie przed dymem i gazem. W przy-
padku prowadzenia rury palnej przez ostone
w tulei (rurze) niepalnej opaske nalezy umiej-

scowi¢ na krawedzi rury niepalnej i przestrzen

pomiedzy nimi uszczelni¢ masa ognioochronna.

Szczeling pomigdzy rurq niepalng a przegroda Fot. 3. Przepust kombinowany - rézne zabezpieczenia

dla rury stalowej, rury miedzianej oraz kabli Fot. Hilti
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masa. Jesli tuleja ochronna styka sie z materiami palnymi z sasiedniej strefy, na ostone z rury meta-

lowej nalezy natozy¢ niepalng otuline izolacyjna.

- Przepusty instalacji kablowych

Przejscia instalacji kablowych (kable, wigzki kabli, drabinki i korytka kablowe) wymagajg obudo-
wy przejscia i uszczelnienia przestrzeni miedzy obudowa a kablem. Funkcje obudowy petni mate-
riat niepalny, tj. wetna mineralna lub ptyty mineralne (gipsowo-kartonowe, silikatowo-cementowe,
krzemianowo-wapienne), natomiast uszczelnienia — zaprawa gipsowa lub masa ogniochronna. Do
zabezpieczenia przewoddéw stosuje sie pasty lub farby peczniejagce w postaci gotowej do nano-
szenia gestej szpachli. Pokrywajac bezposrednio zewnetrzng polimerowg ostone kabla, powtoka
peczniejagca podczas pozaru tworzy na powierzchni zabezpieczajgcg warstwe pienigcego wegla,
zapobiegajac topieniu i paleniu ostony kabla oraz rozprzestrzenianiu pozaru.

Do uszczelniania pojedynczych kabli i wigzek kablowych, ktére sg zmieniane, np. w centrach da-
nych, serwerowniach, szpitalach, halach wystawowych lub zaktadach produkcyjnych, stosuje sie

rekawy ogniochronne.

- Przepusty kombinowane

W wielu przypadkach prowadzenie w oddzielnych otworach poszczegdlnych instalacji jest nieprak-
tyczne lub niewykonalne. Stosuje sie wtedy przepusty kombinowane, przez ktére przechodza kable
elektryczne, rury niepalne i palne. W takim przypadku na jednym rodzaju przewodow (kable, rury
palne i niepalne) nalezy stosowac wytgcznie rozwigzania dla nich przeznaczone. Na przykfad rury
palne moga byc¢ zabezpieczone obejmami, rury niepalne za pomoca otulin, a kable powtoka ognio-
chronna. Ponadto nalezy zachowac¢ zalecane przez producentéw tych systemdédw minimalne odle-
gtosci pomiedzy r6znymi przewodami, tj. kablami biegngcymi w szynie, rurami palnymiiniepalnymi.

Jako wypetnienie otworu w przegrodzie stosuje sie ptyty, bloczki lub zaprawy ogniochronne oraz
powtoki ogniochronne i wypetniacze szczelin. W takich przepustach uzyskuje sie odpornos¢ ognio-
wa El 120, jedli spetnione zostang wymagania producentéow dotyczace montazu poszczegdlnych

wyrobdw.

- Obudowy piondéw instalacyjnych

Szacht instalacyjny, w ktéorym prowadzone s kable, instalacje sanitarne lub wentylacyjne, umoz-

liwia bardzo szybkie rozprzestrzenianie sie ognia — w pare minut kilka kondygnacji moze zostac
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objetych pozarem, o ile nie zastosowano w nich odpowiednich przepustéw instalacyjnych. Dla
ochrony instalacji stosuje sie takze inne systemy biernej ochrony ppoz. Do obudowy pionéw insta-
lacyjnych z przewodami sanitarnymi i wentylacyjnymi oraz kablami, a takze szybéw dZzwigowych
producenci oferuja specjalne systemy ogniochronne z ptyt gipsowych zbrojonych wtéknem szkla-
nym lub ogniochronnych ptyt gipsowo-kartonowych w klasach EI 60-120. Uzupetnieniem oferty sa
klapy i drzwiczki rewizyjne.

Z prowadzeniem przewoddéw wodociggowych, kanalizacyjnych i ogrzewczych w szachtach
zwigzany jest prawny wymaog takiego wykonania izolacji cieplnych i akustycznych, by ogien sie nie
rozprzestrzeniat. Ponadto palne elementy wystroju wnetrz budynku powinny by¢ zabezpieczone
przed mozliwoscig zapalenia lub zweglenia, jesli prowadzone sg przez nie lub obok nich przewody
ogrzewcze lub wentylacyjne.

Waldemar Joniec
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Izolacje instalacji wentylacyjnych i zadania ppoz.

Instalacje wentylacyjne moga by¢ stosowane osobno dla poszczegoélnych
funkcji — do wentylacji bytowej i pozarowej, moga tez petnic obie funkcje
jednoczesnie. W przypadku pozaru instalacja petnigca obie funkcje
automatycznie wchodzi w tryb ochrony ppoz.

budynkach wielokondygnacyjnych wyposazonych w instalacje klimatyzacji i wentylacji bu-
Wdowa oddzielnej instalacji wentylacji oddymiajacej nie tylko zwieksza koszty inwestycyjne,
jest tez czesto trudna do wykonania z powodéw technicznych. Instalacja wentylacji oddymiajacej
wymaga przewodow przystosowanych do przettaczania wiekszych ilosci powietrza niz wentylacja
bytowa i budowa dwdch instalacji obok siebie nie jest ekonomicznym rozwigzaniem. Gtéwne za-
dania instalacji oddymiajacych to usuwanie dymu i goragcych gazoéw oraz separacja pionowa dymu
w strefach ewakuacyjnych. Powierzenie instalacji dwéch funkcji — wentylacji bytowej i oddymiaja-
cej — wywotuje nie tylko koniecznos¢ doboru odpowiednio wiekszych przekrojow, decyduje takze
0 uzyciu materiatow na przewody i ich izolacje.

Wymagania dla przewodéw wentylacyjnych przechodzacych przez strefy pozarowe okreslaja
Warunki Techniczne. W paragrafie 267 stanowig one, ze przewody wentylacyjne powinny zosta¢
wykonane z materiatow niepalnych, a palne izolacje cieplne i akustyczne oraz inne palne oktadziny
przewodow wentylacyjnych moga by¢ stosowane tylko na zewnetrznej ich powierzchni, w sposéb
zapewniajacy nierozprzestrzenianie sie ognia. Jesli przewody wentylacyjne i klimatyzacyjne prze-
chodzg przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego, to w miejscu przejscia powinny posiadac
przeciwpozarowe klapy odcinajace o klasie odpornosci ogniowej rownej klasie odpornosci ognio-
wej elementu oddzielenia przeciwpozarowego z uwagi na szczelnos¢ ogniowg, izolacyjnos¢ ognio-
wa i dymoszczelnosc (§ 268.4).

Przewody wentylacyjne i klimatyzacyjne samodzielne lub obudowane prowadzone przez stre-
fe pozarowa, ktérej nie obstuguja, powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej wymagang dla ele-
mentow oddzielenia przeciwpozarowego tych stref pozarowych z uwagi na szczelnos¢ ogniowa,
izolacyjnos¢ ogniowa i dymoszczelnos¢ lub powinny by¢ wyposazone w przeciwpozarowe klapy
odcinajace (§ 268.5).

Z kolei wymagania dla przewodéw wentylacji oddymiajacej (§ 270.2), ktére obstuguja wytacz-
nie jedna strefe pozarowa, stanowia, ze powinny one mie¢ klase odpornosci ogniowej z uwagi na
szczelnos¢ ogniowaq i dymoszczelno$¢ E600 S, co najmniej taka jak klasa odpornosci ogniowej stropu
okreslona w paragrafie 216. Przepisy dopuszczaja stosowanie klasy E300 S, jezeli wynikajaca z ob-

liczen temperatura dymu powstajacego w czasie pozaru nie przekracza 300°C. W przypadku gdy
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przewody wentylacji oddymiajacej obstuguja wiecej niz jedna strefe pozarowa, powinny mie¢ klase
odpornosci ogniowej E | S co najmniej takga jak klasa odpornosci ogniowej stropu okreslonaw § 216.

Przepisy wymagaja tez stosowania na przewodach wentylacji i klimatyzacji izolacji cieplnej i prze-
ciwwilgociowej (§ 153). Dotyczy to przewoddéw prowadzacych powietrze zewnetrzne przez ogrze-
wane pomieszczenia, przewodow instalacji klimatyzacji, przewodéw do recyrkulacji powietrza oraz
przewodow prowadzacych do urzadzen do odzyskiwania ciepta. Tym samym zarowno przewody,
jakiich izolacje w wentylacji petnigcej jednoczesnie funkcje wentylacji bytowej i oddymiajacej mu-
szg spetnic¢ szereg wymagan, w tym dotyczacych niepalnosci materiatdw uzytych do ich budowy.
Z tego powodu przewody takie wykonuje sie ze stali izolowanej wetng mineralng lub jako samo-
nosne przewody z wetny mineralnej czy specjalne ptyty ogniochronne silikatowo-cementowe albo
krzemianowo-wapniowe.

W przypadku materiatéw izolacyjnych i stuzagcych do budowy kanatéw petnigcych takze funk-
cje przewoddéw oddymiajacych wazna jest klasyfikacja ogniowa, czyli klasyfikacja reakcji na ogien
okreslajaca, czy i jak szybko pali sie materiat budowlany lub element konstrukcji budowlanej i ile
energii przy tym wytwarza. Badania reakcji na ogien przeprowadzane sg na podstawie normy
PN-EN 13501-1. Wyroznia sie klasy od A do F, a w obrebie klasy A (niepalnej) podklasy A1i A2. Wetna
mineralna ma najwyzszg klase A1, natomiast produkty z powtokami, welonami lub lepiszczem klase
A2.1zolacje ze spienionych tworzyw sztucznych maja klasy E i F, a niekiedy nawet D.

Wetna mineralna wyrdznia sie sposréd izolacji technicznych mozliwoscig stosowania jej w wyso-
kich temperaturach oraz do zabezpieczenia przewoddéw wentylacji oddymiajacej, gdyz spiekanie
witokien nastepuje dopiero w temperaturze powyzej 1000°C. Tym samym zachowuje ona wtasciwo-
$ci izolacji przeciwpozarowej w temperaturach, jakie panuja w pomieszczeniach po drugiej godzi-
nie pozaru. Cechy te sprawiaja, ze jako izolacja termiczna moze by¢ stosowana do zabezpieczenia
powierzchni urzadzen o temperaturze nawet do 750°C. Elementy pokrycia otuliny (np. folie alu-
miniowe) zachowuja swoje wtasciwosci w nizszych temperaturach. Dlatego tak wazny jest dobér
odpowiedniej izolacji z wetny do danego rodzaju przewodu.

Wetna to materiat izolacyjny, ktéry ma szczegolne cechy uzytkowe takze pod wzgledem pochta-
niania dzwiekow, w tym w przewodach wentylacyjnych. Do izolowania kanatéw wentylacji byto-
wej i oddymiajgcej oferowane sg rézne wykonania mat z odpowiednimi powtokami i sposobami
mocowania. Powtoki i ostony zewnetrzne dajg mozliwos¢ przejmowania obcigzerh mechanicznych
i stanowia wazng bariere dla dyfuzji pary wodnej, co ma szczegdlne znaczenie m.in. w przypadku
przewodow klimatyzacyjnych.

Oprac. red.
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