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kompleksowy system
wentylacji strumieniowej garazy




ZASTOSOWANIE

Systemy wentylacji strumieniowej stosuje sie do oddymiania garazy podziemnych jako alternatywne rozwigzanie
wobec tradycyjnych systemow wentylacji kanatowej. W przypadku wykrycia dymu badz nadmiernego stezenia
gazéw CO i LPG urzadzenia systemu uruchamiajg sie pod wptywem sygnatu z centrali zasilajgco-sterujacej
i - wykorzystujac w swoim dziataniu efekt ttoka - przettaczajg dym i gazy w catym przekroju garazu odpowiednio
od otworu nawiewnego (klapy przeciwpozarowe napowietrzajgce, wentylatory nawiewne) do otworu
wywiewnego/oddymiajacego (klapy przeciwpozarowe oddymiajace, wentylatory wyciggowe). Nie dopuszczajac
do nadmiernego zadymienia i temperatury, zapewniajg bezpieczng i sprawng ewakuacje oraz utatwiajg prace
ekipom ratowniczym.

Systemy wentylacji strumieniowej moga by¢ réwnoczesnie wykorzystywane do wentylacji bytowej,
napowietrzajgc garaz podczas jego normalnej eksploatacji. Wspotpracujg z systemem detekcji CO i LPG,
monitorujg dopuszczalny poziom zanieczyszczen, rozcieficzajg i usuwajg niebezpieczne dla zdrowia gazy.

Oferowany przez Mercor system wentylacji strumieniowej mcr j-FLO przeznaczony jest do wentylagji
mechanicznej garazy wielostanowiskowych, jedno- i wielokondygnacyjnych, w ktérych zgodnie z przepisami
(Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 w sprawie warunkdéw technicznych jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002r., nr 75, poz. 690 z pdzn. zmianami)) nalezy stosowad
samoczynne urzgdzenia oddymiajgce (wentylacje mechaniczng oddymiajaca).

Kompleksowy system wentylacji strumieniowej garazy mcr j-FLO w przypadku pozaru/zadymienia:

- zapewnia temperature umozliwiajacq bezpieczng ewakuacje uzytkownikow garazy (ponizej 60°C
do wysokosci 1,80 m od podtoza),

- zapewnia widzialnos¢ umozliwiajgca bezpieczng ewakuacje uzytkownikéw garazy (nie mniejszg niz
10 m do wysokosci 1,80 m od podtoza),

- ufatwia prace ekip ratowniczych, nie dopuszczajgc do wzrostu temperatury powyzej 100°C w odlegfosci
ponad 10 m od zrédta pozaru,

- przyczynia sie do ochrony konstrukcji budynku poprzez utrzymanie temperatury ponizej 200°C
na wysokosci ponad 2,50 m od podtoza (w warstwie podstropowej).




ELEMENTY SYSTEMU

Wszystkie urzadzenia wchodzace w skfad systemu mcrj-FLO posiadajg dopuszczenia do stosowania
w budownictwie w ochronie przeciwpozarowe;j.

Na kompleksowy system wentylacji strumieniowej garazy mcr j-FLO sktadaja sie:

gtéwne wentylatory nawiewne i wyciggowe, jednokierunkowe lub rewersyjne

Wentylatory te (instalowane na zewnatrz lub wewnatrz pomieszczen) maja za zadanie przetransportowac ilos¢
powietrza wymaganga dla zapewnienia odpowiedniego napowietrzenia lub oddymiania w przestrzeni garazu.

» mcr Monsun

- odpornosci ogniowe F200, F300, F400
- dziesie¢ wielkosci wykonania

- wydajnos¢ do 102 000 m3/h

- sprez do 1800 Pa

- praca silnika jednokierunkowa

- silniki jedno- i dwubiegowe
certyfikat CE na zgodnos¢

znorma EN 12101-3:2002

» mcr Pasat

- odpornosci ogniowe F200, F300, F400, F600
- szesc¢ wielkosci wykonania

- wydajnos¢ do 52 000 m3/h

- sprez do 1950 Pa

- praca silnika jednokierunkowa

- silniki jedno- i dwubiegowe

certyfikat CE na zgodnos¢

znorma EN 12101-3:2002

» mcr Monsun R

- odpornosci ogniowe F300, F400

- dziewie¢ wielkosci wykonania

- wydajnosé¢ do 200 000 m3/h

- sprez do 1250 Pa

- praca silnika jednokierunkowa
lub rewersyjna

- silniki jedno- i dwubiegowe

certyfikat CE na zgodnos¢

z norma EN 12101-3:2002

wentylatory strumieniowe, jednokierunkowe lub rewersyjne

Zadaniem wentylatoréw strumieniowych jest ukierunkowanie i nadanie odpowiedniej predkosci przeptywowi
powietrza wentylujgcego badz dymu w strone wentylatoréw wyciggowych.

» mcr Bora

- odpornosci ogniowe F300, F400

- siedem wielkosci wykonania

- sita ciggu do 165 N

- praca silnika jednokierunkowa i rewersyjna
- silniki jedno- i dwubiegowe

certyfikat CE na zgodnos¢

z norma EN 12101-3:2002



ELEMENTY SYSTEMU

centrale zasilajgco-sterujgce urzadzeniami sktadowymi systemu

» mcr Omega

Centrale mcr Omega C2100C umozliwiajg zasilanie, sterowanie, moni-
torowanie oraz wizualizacje stanu pracy urzagdzen wchodzacych w skfad
systemu, zaréwno dla funkcji bytowej, jak i oddymiajacej. Uruchamia-
ja urzadzenia wentylacji strumieniowej z wymagang wydajnoscig w od-
powiednim kierunku po uzyskaniu sygnatu alarmowego z centrali SSP,
systemu BMS badz centrali detekcji CO i LPG.

Centrale nalezy lokalizowa¢ w odrebnym pomieszczeniu (w oddzielnej
strefie pozarowej). Najczesciej przewiduje sie po jednej centrali na
kazdy szacht nawiewno-wywiewny oraz oddzielnie na maksymalnie
30 wentylatoréw strumieniowych.

swiadectwo dopuszczenia
aprobata techniczna

Rys. 1 Typowa konfiguracja elektrycznego uktadu sterowania z wykorzystaniem centrali mcr Omega

" ikaci ficznei stacii —
| System BMS I omunikacja z systemem graficznej stacji nadzoru I Centrala detekeji CO i LPG |

potwierdzenie wykonania alarmu poz. ; @ ? §’
Centrala Ssp | uszkodzenie al P =12 2
alarm pozarowy E _;
I O U B R R
(-4
Centrala zasilajgco-sterujagca mer OMEGA C2100 ﬁ%‘w

= = 2|le S>> > efe s[>
8l 8 s|s SEE R gl s
<| = 2| | =| =] 2|2 < | =
@ @ ol|le @ @ |l oo 3 3
| = g|s =| €| €| a|s =
ol = bl = Sl s| & GlE 8| &
=] I =15 2| B| G| =|5 =
I © 3 o I © 3 © ©
B[ R 2| E N| Rl Rl 2| € ]| R
] ]
2 & 2 &
IEE= =Rk
klapy ppoz klapy ppoz
wentylatory wyciagowe oddymiajace  oddymiajace  wentylatory strumieniowe napowietrzajace wentylatory nawiewne

Konfiguracja oraz liczba elementow sktadowych systemu zalezg od powierzchni, wysokosci, wymagan, budowy i usytuowania chronionego garazu.

klapy odcinajace do systemoéw wentylacji pozarowej

» mcr FID S, mcr WIP

Klapy moga by¢ montowane zaréwno w scianach, jak i kanatach.
Ich zadaniem jest odciecie stref wolnych od dymu od tej, w ktérej
uruchomiono wentylacje strumieniowa, uniemozliwiajac przedostanie
sie dymu ze strefy zagrozonej do pozostatych stref pozarowych. Podczas
wentylacji bytowej klapy sg standardowo otwarte. Po wykryciu dymu
oraz po otrzymaniu sygnafu z centrali mcr Omega, klapy w strefach
nie objetych zagrozeniem zamykaja sie, aby zapobiec przedostaniu
sie szkodliwych gazéw i ciepfa do bezpiecznych stref i zapewnié
odpowiedni przeptyw strumienia powietrza w strefie zagrozone;.

certyfikat CE na zgodnos¢ z norma EN 12101-8:2011



ELEMENTY SYSTEMU

przewody zasilajgce, zawiesia kablowe oraz osprzet elektroinstalacyjny

Dla zapewnienia nieprzerwanej dostawy energii elektrycznej urzadzeniom systemu mcr j-FLO w czasie pozaru
stosowane sg zespoty tras kablowych (przewody i korytka kablowe) z odpornoscig ogniowa E90. Odpornos¢ tg
potwierdzajg certyfikaty na ciggtos¢ dostawy energii elektrycznej lub przekazu sygnatu przez czas wymagany
do uruchomienia i dziatania urzadzenia, co ma na celu umozliwienie bezpiecznej ewakuacji ludzi z chronionej
przestrzeni garazu i zapewnienie bezpieczenstwa ekipom ratowniczym.

elementy sktadowe systemu detekcji CO, LPG oraz dymu

System detekcji CO i LPG jest przeznaczony do wykrywania tlenku wegla (CO) oraz propan-butan (LPG)
w powietrzu. Detektory COiLPG stanowig podstawe systemu sterowania wentylacja bytowa garazy. W przypadku
przekroczenia dopuszczalnych stezen gazdw, system detekcji CO i LPG komunikuje sie z centralg mcr Omega,
ktéra uruchamia wentylatory strumieniowe oraz wentylatory nawiewne i wyciggowe w celu rozcienczenia
i usuniecia zanieczyszczonego powietrza. Dodatkowo system jest wyposazony w tablice ostrzegawcze optyczno-
akustyczne jako urzadzenia ostrzegajgce uzytkownikdédw o powstatym zagrozeniu.

OPIS DZIALANIA

System oddymiania ma za zadanie zatrzyma¢ zadymienie jedynie w tej strefie dymowej, w ktérej pojawit sie
ogien. Dzieki czemu ekipy ratownicze moga tatwiej zlokalizowad i ugasi¢ powstaty pozar.

W zaleznosci od geometrii garazu oraz stawianych wymagan projektowane sg systemy wentylacji
jednokierunkowej badz systemy rewersyjne. Ponizej pokazano przyktadowy system rewersyjny i schemat jego
dziatania w zaleznosci od lokalizacji pozaru (strefy dymowej).

Rys. 2 Schemat oddymiania rewersyjnego poprzez wentylatory wyciggowe w strefie dymowej I.
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Natychmiast po wykryciu dymu rozpoczynajg prace z odpowiednig wydajnoscig gtdwne wentylatory nawiewne
i wyciggowe, umozliwiajac bezpieczng ewakuacje. W strefach pozarowych nie objetych zagrozeniem zamykane
sg klapy odcinajgce. Po zakonczeniu ewakuacji uruchomione zostajg wentylatory strumieniowe w kierunku
punktéw wyciggowych, co stuzy usuwaniu szkodliwych produktoéw spalania i gorgcych gazéw.



PROJEKTOWANIE SYSTEMU

Elementem sktadowym kazdego projektu systemu wentylacji strumieniowej powinna by¢ analiza CFD. Mercor
oferuje przeprowadzenie niezbednych symulacji komputerowych w celu prawidtowego obliczenia pozgdanych
parametrow pracy systemu przeznaczonego do kontroli rozprzestrzeniania ciepta i dymu.

Analizy CFD miedzy innymi pomagajg ustali¢:

scenariusz rozwoju pozaru w garazu

niezbedng liczbe urzadzen do poprawnego dziatania systemu

liczbe wyjs¢ ewakuacyjnych w odniesieniu do spodziewanych warunkéw zadymienia
rozmieszczenie wentylatoréw strumieniowych (lokalizacje, jak i kierunek pracy)

czas opdznienia zafaczenia wentylatoréw strumieniowych

wptyw uruchomienia wentylatoréw strumieniowych (przyspieszenie ruchu dymu i ciepta)
wydajnosci gtéwnych wentylatoréw wyciggowych

bezpieczne warunki ewakuacji uzytkownikéw garazu i jej spodziewany czas

wymogi bezpieczenstwa ekip ratowniczych

kryteria bezpieczenstwa konstrukgji

Ponizej przedstawione zostaty rysunki z analiz CFD dla przyktadowego garazu.

Rys. 4 Rozktad predkosci wentylatorow strumieniowych w garazu na wysokosci 2,3 m.

m/s

Rys. 5 Rozktad temperatury w 240 s od wykrycia pozaru, czyli do momentu catkowitej ewakuacji ludzi z garazu.

m/s

Rys. 6 Rozktad temperatury w 900 s od wykrycia pozaru, czyli do momentu przybycia ekipy ratowniczej.

m/s



ZALETY SYSTEMU

praca zarébwno w systemie wentylacji pozarowej, jak i wentylacji bytowej

obnizenie kosztow eksploatacyjnych w wyniku zastosowania mniejszych mocy wentylatorow gtéwnych
obnizenie wysokosci garazu, a tym samym oszczednos¢ w wykonaniu gtebszych wykopow pod wyzszy garaz
brak kanatéw oddymiajacych pozwalajgcy na zyskanie wolnej przestrzeni podsufitowej

zmniejszenie liczby klap przeciwpozarowych w zwigzku z brakiem kanatéw, a tym samym ograniczenie
automatyki sterujacej

nizszy koszt systemu strumieniowego w poréwnaniu z tradycyjnym oddymianiem kanatowym

tatwa identyfikacja zrédta pozaru

wysoka skutecznos¢ usuwania tlenku wegla i propan-butan

obnizenie temperatury gazéw pozarowych skutkujgce zmniejszeniem strat po pozarze w konstrukcji budynku
tatwy i szybki montaz systemu

WSPARCIE TECHNICZNE

Firma Mercor gwarantuje wsparcie techniczne w zakresie:

przygotowania projektu koncepcyjnego systemu
wykonania niezbednych symulacji CFD

doboru wszystkich urzadzen sktadowych systemu
montazu systemu w obiekcie

préb z goragcym dymem

uruchomienia i regulacji dobranego systemu
przygotowania dokumentacji powykonawczej
serwisu gwarancyjnego oraz pogwarancyjnego



SYSTEMY ZABEZPIECZEN PRZECIWPOZAROWYCH

systemy wentylacji pozarowej
zabezpieczenia ogniochronne konstrukcji
budowlanych

systemy oddymiania, odprowadzania ciepta

i doswietlen dachowych



