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Wprowadzenie

Przenos$ne oczyszczacze powietrza mogg by¢ uzywane do zmniejszenia stezenia pytow zawie-
szonych w powietrzu w pomieszczeniach. Mogg takze ograniczac ryzyko infekcji powodowanych
przez patogeny w powietrzu wewnetrznym, poniewaz znaczna czes¢ materiatu wirusowego prze-
noszona jest przez mate krople lub krople odparowane, ktore zachowuja sie jak mate czastki za-
wieszone w powietrzu. Czastki zawierajace wirusy mogga by¢ usuwane z powietrza wewnetrznego

z zastosowaniem oczyszczaczy mobilnych, przez cyrkulacje powietrza w urzadzeniu.

Bezpieczny i efektywny oczyszczacz musi spetnia¢ okreslone kryteria funkcjonalne. Jesli oczysz-

czacz wytwarza ozon lub nadtlenek wodoru, moze powodowa¢ obawy dotyczace bezpieczenstwa.

Przy wyborze oczyszczacza nalezy zatem uwzglednié nastepujace parametry:

wskaznik dostawy czystego powietrza (Clean air delivery rate - CADR)
hatas
efektywnos¢ energetyczng

ustawienie oczyszczacza

wytwarzanie zanieczyszczen (mozliwy negatywny wptyw oczyszczacza na jakos¢ powietrza
W pomieszczeniu, np. wytwarzanie ozonu)

dziatanie

B serwis i konserwacja

Informacje ogdlne

Oczyszczacz powietrza musi spetnia¢ wymagania prawne oraz by¢ dopuszczony do uzytku pod

katem bezpieczenstwa elektrycznego przez UE lub wiadze krajowe.

Dane, ktére moéwia o bezpiecznej i efektywnej pracy urzadzenia, muszg pochodzi¢ z badan w la-
boratorium zewnetrznym i by¢ potwierdzone przez zewnetrzng instytucje certyfikujaca. Przykta-
dem takiego programu certyfikujacego jest program prowadzony przez Eurovent Certita Certifica-
tion [17i [2].
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Wskaznik dostawy czystego powietrza (CADR)

Wskaznik dostawy czystego powietrza - CADR” to przeptyw powietrza pozbawionego konkret-
nych zanieczyszczen, ktdre oczyszczacz dostarcza do pomieszczenia. Mozna go wyznaczy¢ jako
iloczyn przeptywu powietrza przez urzadzenie i skutecznosci usuwania danego zanieczyszcze-
nia (zwykle pytow zawieszonych). Biorgc pod uwage skuteczno$¢ usuwania zanieczyszczen przez

oczyszczacz, najbardziej krytyczng wielkoscia pytu zawieszonego jest 0,3-0,5 pm.

Skutecznos¢ usuwania czastek oblicza sie, odejmujgc od jednosci iloraz srednich mierzonych

stezen zanieczyszczen w powietrzu doptywajacym do oczyszczacza i wyptywajacym z niego.

CADR mozna okresli¢ takze dla innych zanieczyszczen. Eurovent Certita Certification wskazuje
nastepujace zanieczyszczenia [2]: czastki o wielkosci od 0,3 do 0,5 um, czastki o wielkosci od 1,0 do
2,0 um, czastki o wielkosci od 3,0 do 5,0 um, aceton, aldehyd octowy, heptan, toluen, formaldehyd,
Staphylococcus epidermidis (gronkowiec skorny), Aspergillus niger (kropidlak czarny) oraz koci aler-

gen Fel-D1.

Wptyw CADR urzadzenia (urzadzen) w pomieszczeniu na catkowity poziom zanieczyszczen
w powietrzu zalezy od wielkosci pomieszczenia i intensywnosci wentylacji (doptywu powietrza

Swiezego).

Aby znaczaco zmniejszy¢ stezenie czastek zawierajacych wirusy w powietrzu wewnetrznym,
CADR (mierzony dla czastek o wielkosci od 0,3 do 0,5 um) powinien by¢ dwa razy wiekszy niz do-
ptyw powietrza $wiezego zapewniany przez system wentylacji [2] w pomieszczeniach, gdzie inten-
sywnos$¢ wentylacji wynosi co najmniej jedng wymiane na godzine (ACH - Air Change per Hour).
CADR o takiej wartosci pozwala na zmniejszenie stezenia tego zanieczyszczenia o 70%. W pomiesz-
czeniach o mniejszej intensywnosci wentylacji (mniej niz 1 ACH) CADR musi wynosi¢ co najmniej
2 ACH.
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PRZYKLAD

Jesli kubatura pomieszczenia wynosi 200 m?, a intensywnosc wentylacji to 3 ACH, efektywna war-
tos¢ CADR wynosi 2 X 3 x200 m*/h = 1200 m*/h = 333 I/s lub wiecej.

Do zastosowan w budynkach mieszkalnych Szwedzkie Towarzystwo Astmy i Alergii zale-
ca CADR = 4 x (intensywnos¢ wentylacji) [3]. Kiedy naptyw powietrza zewnetrznego wynosi
0,5 ACH, wowczas CADR powinien wynosi¢ 4x 0,5 ACH = 2 ACH.

Dla sypialni o powierzchni 15 m? i wysokosci 2,7 m oraz projektowanej intensywnosci wentylacji
0,5 ACH, CADR powinien wynosi¢ 4x 2,7 X 15x0,5=81m?/h =22,5I/s.

taczny wptyw wentylacji i pracy oczyszczacza na stezenie zanieczyszczen stanowi sume CADR

i intensywnosci wentylacji.

Hatas

Hatas generowany przez oczyszczacz jest zwykle opisywany za pomocg mocy akustycznej wy-
twarzanej przez urzadzenie. Poziom ci$nienia akustycznego w pomieszczeniu zalezy od mocy aku-

stycznej i wiasciwosci akustycznych samego pomieszczenia.

Moc akustyczna oczyszczacza pracujacego z predkoscig efektywna nie powinna przekraczac
poziomdw cisnienia akustycznego w pomieszczeniu. Jesli poziom ci$nienia akustycznego jest zbyt
wysoki, uzytkownik moze wytgcza¢ oczyszczacz lub przetagczac¢ go na nizsza, mniej efektywna pred-
kos$¢, czego wynikiem jest wzrost pozioméw zanieczyszczerh w pomieszczeniu. Poziomy cisnienia
akustycznego w typowym pomieszczeniu sg o kilka (1-3) decybeli nizsze niz poziom mocy aku-
stycznej urzadzenia. Poziom ci$nienia akustycznego nie powinien przekracza¢ wartosci wskazanych
w wymaganiach krajowych — zwykle jest to 30 dB(A) w sypialniach, 35 dB(A) w pokojach dziennych,
35 dB(A) w pokojach biurowych, 40 dB(A) w biurach typu open space i 35 dB(A) w klasach szkolnych
(kategoria Il w normie CEN 16798-1 [4]).




Wartosci cisnienia akustycznego powinny by¢ zbadane i podane dla CADR efektywnego dla da-

nego urzadzenia, dzieki czemu uzytkownicy znajg przewidywanga charakterystyke akustyczng urza-

dzenia przy planowanym CADR.

Efektywnosc energetyczna

Efektywnos¢ energetyczna oczyszczacza musi by¢ podawana na podstawie odpowiednich ba-
dan i okreslana jest jako przeptyw powietrza na jednostke mocy elektrycznej — 1/s/W lub m3/h/W.
Eurovent Certita Certification stosuje klasy od A (> 13 m3/h/W) do E (<2 m3/h/W).

Ustawienie oczyszczacza

Podczas badan laboratoryjnych dziatania oczyszczacza zwykle umieszcza sie go w $rodku ko-
mory testowej. Wentylator mieszajacy zapewnia jednolity rozkfad zanieczyszczen w pomieszczeniu
testowym. Jesli oczyszczacz w pomieszczeniu ustawiony jest tak, ze przeptyw powietrza jest zakto-
cony albo obieg miedzy zasilaniem i powrotem jest krotki, jego praktyczna efektywnosé moze by¢
nizsza od wartosci osigganej w warunkach laboratoryjnych i podanej jako parametr oczyszczacza.
Zeby tego unikna¢, oczyszczacz w pomieszczeniu nalezy ustawic tak, aby meble czy $ciany nie za-

ktdcaty zatozonego przeptywu powietrza.

Tworzenie zanieczyszczen
(produkt uboczny pracy oczyszczacza)

Jesli do proceséw oczyszczania wykorzystywane jest pole elektryczne — np. fotokataliza, oczysz-
czanie na filtrze elektrostatycznym, dziatanie lamp UV-A lub UV-C, generowanie plazmy/jonizacja
- producent powinien zapewni¢ wyniki badan dotyczacych pozioméw ozonu. W pomieszczeniu
testowym do pomiaru CADR poziom ozonu musi by¢ nizszy niz 0,05 ppm (98 ug/m?). Na zycze-
nie powinny by¢ dostepne wyniki pomiarow potencjalnie szkodliwych produktéw ubocznych.
Nalezy zauwazy¢, ze osoby wrazliwe (np. astmatycy lub alergicy) moga odczuwac niekorzystne

dziatanie ozonu przy stezeniach nizszych niz 0,05 ppm. Ozon jest takze substratem innych reakgji




chemicznych zachodzacych w powietrzu wewnetrznym, a powstajgce w tych reakcjach produkty sg

czesto bardziej szkodliwe dla zdrowia ludzkiego niz substancje wyjsciowe.

Stanowisko ASHRAE dotyczace oczyszczania powietrza [5] méwi, ze jakakolwiek znaczaca (czy-
li wyzsza niz pomijalna, charakterystyczna dla niemal kazdego urzadzenia elektrycznego) emisja
ozonu stwarza zagrozenie dla zdrowia. Zatem urzadzenia, ktére wykorzystujg reaktywnos¢ ozonu
do oczyszczania powietrza, nie powinny by¢ uzywane w pomieszczeniach, w ktorych przebywaja
ludzie, natomiast urzadzenia emitujgce ozon jako produkt uboczny powinny by¢ stosowane z naj-
wieksza uwaga (jesli emisje sg znaczace), a najlepiej — zastapione przez rozwigzania alternatywne,

niewytwarzajgce ozonu.

Amerykanska agencja ochrony srodowiska (EPA) twierdzi, ze wedtug obecnie dostepnych dowo-
déw naukowych ozon w stezeniach nizszych niz bezpieczne dla zdrowia jest co do zasady niesku-

teczny w usuwaniu zanieczyszczenh powietrza wewnetrznego [6].

Brytyjski Naukowy Komitet Doradczy do Spraw Nadzwyczajnych (Scientific Advisory Committee
for Emergencies) opracowat przeglad dotyczacy urzadzen do oczyszczania powietrza [7], w ktérym
stwierdza, ze stosowanie tych urzagdzen moze byc¢ strategia przydatng w ograniczeniu rozprzestrze-
niania zanieczyszczen powietrznych w stabo wentylowanych pomieszczeniach. Komitet wskazuje
takze, ze korzysci ze stosowania urzadzen do oczyszczania powietrza sg mniejsze w pomieszcze-
niach, ktére sa juz odpowiednio wentylowane, i urzadzenia te nie sg konieczne w budynkach z od-

powiednig wentylacja, chyba ze dla tych budynkéw wystepuja szczegdlne ryzyka.

Dziatanie

Predkos$¢ wentylatora podczas pracy oczyszczacza powinna by¢ odpowiednia dla pomieszczenia,
w ktorym ustawione jest urzadzenie. Wiekszos¢ oczyszczaczy gromadzi kurz i inne zanieczyszczenia
wewnatrz urzadzenia. Materiat filtracyjny lub ptyta osadcza moga sie sta¢ Zzrédtem nieprzyjemnych
zapachow i zanieczyszczen, jesli ich konserwacja lub wymiana nie przebiega zgodnie z zaleceniami

producenta. W kazdym przypadku nalezy przestrzegac instrukcji producenta, a przy czyszczeniu




urzadzen czy wymianie filtra nalezy zastosowa¢ odpowiednie srodki chronigce osobe przeprowa-

dzajaca konserwacje.

Serwis i konserwacja

Czesci zamienne, jak na przyktad filtry, muszg by¢ dostepne od reki i fatwe do wymiany. Pro-
ducent powinien dostarczy¢ informacje dotyczace eksploatacji i konserwacji, w tym czestotliwosci

wymiany filtréw.

Zuzyte filtry powinny by¢ traktowane jako odpady niebezpieczne. Osoba dokonujaca ich wymia-

ny powinna by¢ wyposazona w odziez i maske ochronna.
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Ttumaczenie
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niem nalezytej starannosci i mozliwej wiernosci oryginatowi. Zachowano oryginalny podziat tre-
$ci. Zachowano oryginalne zalecenia i odwotania normowe, nie uzupetniajac podanych wytycz-
nych o zalecenia krajowe. Dokument zawierajacy wersje polska nie byt weryfikowany przez REHVA.
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