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Od redaktora

nstalacje centralnego ogrzewania sg coraz czesciej

zasilane zrodtami niskotemperaturowymi,

co w pewnym stopniu obniza ryzyko powstania
kamienia kottowego w instalaciji, ale go nie eliminuje.
Wymienniki nadal muszg pracowac z odpowiednio
wysokg temperaturg ze wzgledu na zasilanie instalacji
c.w.u. i jej okresowg dezynfekcije termiczna.
Wystepuje wyrazna zalezno$¢ pomiedzy twardoscig
catkowitg i zawartoscig pierwiastkdw ziem rzadkich
(m.in. wapn i magnez) a sklonno$cig do osadzania sie
kamienia kottowego. Zmiekczanie wody trwale usuwa
jony wapnia i magnezu, a ochrone przed korozjg
zapewniajg inhibitory zawarte w ptynach instalacyjnych.
Wprawdzie nie ma prawnych wymagan dotyczgcych
wody w instalacji dla zrodet ciepta ponizej 50 kW, zaleca
sie jednak, aby wode w nich zmiekcza¢, gdy stezenie
pierwiastkow jest wieksze niz 3 milimole/litr (3,0 mol/m3),
oraz zastosowac filtr lub separator zanieczyszczen
(odmulacz). llos¢ wody uzupetniajgcej powinna by¢ jak
najmniejsza (szczelnosc¢ instalacji), a woda pozbawiona
tlenu (odpowietrzniki). Polskie wymagania dla wody
pitnej wodociggowej stanowig, ze minimalna warto$¢
CaCO,/l wynosi 0,6 milimoli Ca, co daje 3,4° niem. (dH),
a maksymalna nie moze przekracza¢ 5 milimoli Ca, czyli
28° niem. (dH). | w tym przedziale wartosci wapnia
wodociggi powinny dostarcza¢ wode pitng i publikowac
wyniki jej pozostatych badan. Czytelne i praktyczne
porady dot. wody kotfowej w systemach
niskotemperaturowych znajdujg sie w Wytycznych
PORT PC cz. 4 i 5. Zostaly tam omowione kwestie
projektowe i eksploatacyjne.
W instalacjach niskotemperaturowych, zwtaszcza
z kottami kondensacyjnymi, mamy kilkanascie roznych
materiatéw, przeptywy sg wymuszane przez pompy,

przewody majg mate $rednice, a armatura jest
precyzyjna i delikatna. Wiele kottéw kondensacyjnych
ma bardzo scisle okreslone wymagania dot. jakosci
wody uzytej do napetniania i uzupetniania instalacji c.o.
Nalezy je sprawdzi¢ w dokumentaciji technicznej kotta

i Scisle ich przestrzegac. Jesli sie wody nie uzdatni i nie
zmiekczy do wymaganego poziomu, nowy kociot
kondensacyjny moze w bardzo niekorzystnych
warunkach zuzy¢ sie nawet 10-krotnie szybciej

i jJuz po 2-3 sezonach bedzie wyeksploatowany tak,

jak po 25 latach pracy.

Pierwszym symptomem wskazujgcym, ze nie zadbano
0 jakos¢ wody i doszto do zakamienienia gtéwnego
wymiennika ciepfa, jest hatas z kotta — szumy i piski
moga by¢ podobne jak w przypadku zakamienionego
czajnika. Na wczesnym etapie mozna ratowac
urzagdzenie poprzez ptukanie chemiczne i regeneracije
wymiennika. Ale jesli kamien narasta, kociot moze sie
awaryjnie wytgczy¢, co czesto oznacza trwate
uszkodzenie $cianki wymiennika. Nie zawsze te objawy
wystepujg i moze dojs¢ do catkowitego uszkodzenia
wymiennika bez sygnaléw ostrzegawczych. Producenci
i serwis nie uznajg szkod powstatych w wyniku
nieprzestrzegania zasad eksploatacji i nawet jesli kociot
jest jeszcze objety gwarancjg, nie zostanie ona uznana,
gdy doszto do zakamieniania wymiennika. Gtéwny
wymiennik jest drogim elementem kottow
kondensacyjnych i koszt jego wymiany jest bardzo
wysoki. Znacznie nizsze sg koszty zakupu odpowiedniej
armatury chronigcej przed wprowadzeniem osadow

do instalacji oraz preparatow do zmiekczania wody.
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Kompleksowe rozwigzania dla serwisantow i instalatorow
w zakresie uzdatniania wody kottowej i serwisowania instalacji c.o.

Etap 1. Przygotowanie
nowej instalacji wodnej c.o.

1. Budujemy instalacje zgodnie ze
sztuka zwracajgc szczegblng uwage na
aspekty zwigzane z korozja.

Kluczowe sg wtasciwosci dyfuzyjne rur
i potencjaty taczonych w ukfadzie c.o.
metali (niszczgca korozja galwaniczna,
elektrochemiczna).

2. Instalacje wyposazamy w skuteczne
odpowietrzniki automatyczne,
separator powietrza, odpowiedni filtr
wody kottowej

3. Zawsze czyscimy chemicznie
instalacje przed uruchomieniem.

ZAWSZE !!!

Etap 2. Napetnienie c.o.
zabezpieczenie i co dalej?

Mamy juz czystg instalacje z wstepnie
pasywowanymi powierzchniami czesci
metalowych. UsuneliSmy wszystkie
zanieczyszczenia produkcyjne,
montazowe i inne.

4. Napetniamy instalacje najlepsza
wodg jakg mozna wlaé do instalacji, czyli
wodg w petni demineralizowang
zgodnie z wytycznymi VDI 2035.

5. Do wody c.o. dodajemy skuteczny
inhibitor korozji zabezpieczajgcy
instalacje przed korozjg i osadami.

6. Przeprowadzamy regulacje
hydrauliczna przeptywéw w instalac;ji.

Etap 3. Serwis c.o. -
okresowe kontrole i czyszczenie.

Podobnie jak ptyn hamulcowy, ptyn w
chtodnicy, woda w instalacji réowniez
sie starzeje. Okresowo nalezy ja
wymienia¢ czyszczac instalacje z
zanieczyszczen, w tym biologicznych.

7. Kontrolujemy poziom nasycenia
inhibitorem (np. przed i po sezonie
grzewczym) i uzupetniamy jesli
zachodzi taka potrzeba.

8. Okresowo, zaleznie od stanu uktadu,
czyscimy chemicznie instalacje
usuwajac z niej zanieczyszczenia.

9. Zabezpieczamy uktad inhibitorem
na kolejne lata eksploataciji.
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Jesli tworzysz profesjonalng instalacje
z grzejnikami, to ten odpowietrznik A """.':"
automatyczny musi w niej byc.

TacoVent VENT to niezawodny, % —
szwajcarski odpowietrznik TacoNova. _ §~=
Grzejniki bez automatycznych z
odpowietrznikow gromadzg nadmierne ""':""
ilosci powietrza i sg buforem tlenu dla & .9
procesdw korozji w instalacii. g §§ 3

({3) taconova

Bezposrednio za kottem, lub
pompa ciepta montujemy w kazdej
instalacji separator powietrza.
Separator TacoVent AIRSCOOP
~ dobierzemy do kazdej instalacji w
Srednicach od DN20 do DN100.
Usuwajgc powietrze w trybie
ciagtym, ze strumienia wody
kottowej, redukujemy ilo$¢ powietrza
w niedostepnych czesciach
instalacji np. w grzejnikach ponad
poziomem otworu odpowietrznika.

Trzecim elementem bez ktérego profesjonalna
instalacja nie moze niezawodnie dziata¢ jest
porzadny filtr wody c.o. przed zrédtem ciepta.
W tym asortymencie oferujemy az 9 typoéw filtrow
od cyklonowo-magnetycznych filtrow Vortex po
odpowietrzajaco-odmulajgce szwajcarskie filtry
TacoVent TWIN MAG RH

Czyszczenie nowej instalacji to -
czynnos¢ niestety najczesciej pomijana
na budowie ze szkodg dla inwestora.
Na naszej platformie B2B sg dostepne
Poradniki omawiajgce to zagadnienie
od Ado Z w sposoéb praktyczny.

Kampex 2.0 - Mobilna stacja demineralizacji
wody dla instalatoréw i serwisantow.

Stacja pozwala na podtgczenie sie do sieci
wodociggowej i napetnianie, ptukanie instalacji z
mediami klasy 4. Dopetnianie do nastawionego
cisnienia z nastawiong predkoscig przeptywu,
zabezpieczenie cisnieniowe, opcja dozowania
chemii, ciggte monitorowanie jakosci filtracji ...
Urzgdzenie bardzo praktyczne stworzone w
oparciu o wytyczne serwisantow instalacji.

Demineralizowana wode podczas
napetniania ztadu wzbogacamy
Inhibitorem Korozji Sentinel X100. i
X100 dzieki technologii TripleTech™ ,; X100
zabezpiecza instalacje przed korozja 1

i dodatkowo ogranicza powstawanie

osadow typu kamien kottowy i innych.

Poziom nasycenia wody inhibitorem G [
X100 sprawdzamy Quick Testem

Woda demi uzdatniona inhibitorem jest bezpieczna
dla instalacji pod wzgledem chemicznym.
Usuwamy z niej zanieczyszczenia state filtrami,
powietrze separatorem i odpowietrznikami.

Niestety nawet najlepsza jako$¢ wody
nie gwarantuje bezpieczenstwa
naszej instalaciji.

Legendarna kropla drazy skate.
Doktadnie tak samo przeptyw wody wyciera i
niszczy naszg instalacje.

Jesli nie zadbali$my o porzadne filtry c.o. to woda
z zanieczyszczeniami stalymi dziata jak papier
$cierny. Zanieczyszczenia zarysowujgc warstwy
ochronne inhibitora i warstwy tlenkéw powodujg
przyspieszone niszczenie instalaciji.

Instalacje zréwnowazong hydraulicznie mozemy
zrealizowac dzigki szwajcarskim rotametrom serii
TacoSetter INLINE i TacoSetter BYPASS.
Inteligentne pompy elektroniczne TacoFlow2 to
juz przystowiowa wisienka na torcie.

Jestesmy wytacznym dystrybutorem (miedzy

innymi) firmy Taconova w Polsce.

Taconowa jest $wiatowym liderem w zakresie
rozwigzan réwnowazenia hydraulicznego instalacji.

() taconova

W tym roku udostepnimy naszym
klientom narzedzie pozwalajgce w
géra 10 minut zaplanowac instalacje.
Proste w obstudze, intuicyjne
oprogramowanie stworzone we
wspotpracy z instalatorami i dla
instalatorow.

Zréwnowazenie hydrauliczne
instalacji stworzonej przy naszej
pomocy zajmie kilkanascie minut.

- Ayag.,

&= (N

Na koniec czyszczenie starszych

instalacji. Sentinel X400, X800, wygodne
opakowania Rapid-Dose®, pompy czyszczace
serii KamJet ... wszystko omowilismy w
praktycznych poradnikach dla fachowcow.

E I- E Zapraszamy na nasza
strone firmowa
i platforme B2B
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Jakosc wody kotfowej

| Instalacyjne]

Prawidtowe dziatanie instalacji grzewczej wigze sie bezposrednio z jakoscig wody
instalacyjnej. Obecnos¢ substancji agresywnych nadaje wodzie wiasnos$ci korozyjne,
co przyczynia sie do uszkodzen powierzchni metalowych. Inne substancje powodujg
powstawanie zanieczyszczen wtornych, ktére osadzajgc sie na elementach instalaciji,
pogarszajg ich wtasnosci i tworzg srodowisko sprzyjajgce dalszym procesom
korozyjnym. Dlatego woda instalacyjna musi spetnia¢ szereg wymagan, a w razie
niewtasciwej jakosci powinna by¢ poddawana procesom uzdatniania.

W oda grzewcza stanowi mieszanine substancji rozpusz-

czonych, ktére mogg wchodzi¢ w reakcje ze sobg

nawzajem oraz z elementami instalacji, czemu dodatkowo

sprzyjajg wysokie wartosci temperatury i cisnienia. Wsréd

gtéwnych problemoéw zwigzanych z nieprawidfowg jakoscig

wody wymienia sie:

m korozje prowadzacg do uszkodzenia lub awarii elementow
instalacji — rur, wymiennikéw, komponentéw kotta;

m uszkodzenie pomp spowodowane zanieczyszczeniami
— chodzi zarébwno o osadzanie sie zanieczyszczen, jak
i (w przypadku obecnosci jondw metali) korozje elektro-
chemiczng;

m pogorszenie warunkoéw przeptywu w przewodach i wy-
miennikach, na $ciankach ktérych osadza sie kamien kot-
towy — zmniejszenie przekroju i wzrost oporu przeptywu,
zmniejszona wymiana ciepta, wtérne warunki korozji;

m nieprawidtowe dziatanie zaworéw, w ktérych gromadzag
sie zanieczyszczenia powodujgce problemy z regulacjg
i przecieki.

Wymagania dotyczace jakosci wody

Sktad wody grzewczej zalezy od parametréw jej ujecia oraz
od sposobdw uzdatniania. Zasadniczo kazda instalacja
powinna byc¢ traktowana indywidualnie pod wzgledem od-

Tabela 1. Wymagania PN-85/C-04601 dla wody dodatkowej (uzupetniajacej) dla obiegéw o uzupetnianiu

powyzej 5 m¥h

Rodzaj oznaczenia Jednostka - \.No?Ia. — —
obiegowa do napetniania i uzupetniania obiegow
Odczyn 9-10 8,5 — tak, aby byt zachowany zakres dla wody
PH (8,5-9,2)" obiegowej
Twardos$¢ ogolna mval/| <0,022 <0,02
Zasadowo$¢ ogoélna (Z,,) mval/| <14 <1,0
Tlen rozpuszczony mg Oy/I <0,05 <0,03
Siarczyny (30-50)®
>
mg SO*/I -5 tak, aby byt zachowgr?y zakres siarczanéw
dla wody obiegowej
Fosforany mg PO.I 5-15 tak, aby nie przekrc?czyé w.artoéci w wodzie
obiegowej
Zelazo ogélne mg Fe/I 0,1 <0,05
Zawiesina ogdlna mg/I <5 <5
rsouzl;)zt:zncczjz | r? :T«S;rrr? |h(L)J :ga zi izlzeny mi mg/l <1 <1
Inhibitory mg/| wg indywidualnych ustalen
Uwagi:
" wartosci w nawiasie odnosza sie do obiegéw z wymiennikami ciepta o rurkach mosieznych lub miedzianych.
2 dla eksploatacji ciagtej dopuszcza sie wartosé 0,035 mval/l w sytuacjach awaryjnych do 24 h. Pomiar nalezy prowadzi¢
w kolektorach wody powrotne;j.
9 wartoéci w nawiasie odnosza sie tylko do wody do napetniania obiegu oraz konserwacji obiegu w czasie postoju.
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powiedniego uzdatniania wody instalacyjnej. Dopuszczalne
parametry wody grzewczej i sposoby ochrony instalacji
wskazuje dokumentacja techniczna dla danego zrédta ciepfa,
np. kotta grzewczego lub pompy ciepta, ktora jest przygo-
towywana przez producenta. Ogdlnie rzecz ujmujac, woda
powinna by¢ uzdatniona tak, by nie powodowata tworzenia
sie kamienia kottowego i nie byta korozyjna w stosunku do
urzadzen, z ktérymi pozostaje w kontakcie, a takze miata
zredukowang ilos¢ tlenu, ktéry przyspiesza korozje.
O jakosci wody w instalacjach grzewczych méwig normy:
m PN-C-04607:1993 Woda w instalacjach ogrzewania.
Wymagania i badania dotyczace jakosci wody — ma ona
co prawda status normy wycofanej, ale wcigz jest powotana
w zataczniku do rozporzadzenia w sprawie warunkéw tech-
nicznych i tym samym jej stosowanie jest obowigzkowe.
m PN-85/C-04601 Woda do celéw energetycznych. Wy-
magania | badania jakosci wody dla kottow wodnych
i zamknietych obiegéw ciepfowniczych.

Przekréj niedroznego przewodu z instalacji c.w.u. z osadami kamienia
kottowego Fot. WJ

m PN-EN 12952-12 Kotty wodnorurowe i urzgdzenia
pomocnicze. Czes¢ 12: Wymagania dotyczace jakosci
wody zasilajgcej i wody kotfowej.

Znajdujg one zastosowanie nie tylko dla wody instalacyjne;j
(obiegowej), ale takze przy eksploatacji instalacji ze zrédtem,
dla ktérego producent nie okreslit wymagan odno$nie do
jakosci wody zasilajace;.

Na jako$¢ wody zasilajgcej zrodto ciepta i wody obie-
gowej ma wptyw takze sktad wody uzupetniajgcej straty

WYDANIE SPECJALNE nl

w instalacjach. Parametry wody uzupetniajacej w ilosci
powyzej 5 m/h sformutowane sg jednoznacznie w normie
PN-85/C-04601 (tabela 1). Analizujgc wartosci zawarte
w normie, mozna uogdlni¢, ze do kottéw wodnych oraz
zamknietych obiegéw cieptowniczych powinna by¢ stoso-
wana woda zdemineralizowana lub pozbawiona roztworéw
soli (odsolona).

Woda niespetniajgca wymagan producenta lub norma-
tywnych powinna zosta¢ poddana procesom uzdatniania.

Ochrona przed korozjg

Normatywnym wskaznikiem korozyjnosci wody sg jony
siarczanowe (S0O,?) i chlorkowe (CI7). Jesli przekroczona
zostanie graniczna, wskazana w normie PN-C-04607:1993
zawarto$¢ tych wskaznikéw (tabela 2), zalecane jest
stosowanie inhibitoréw (blokeréw) korozji — $rodkéw che-
micznych aplikowanych do instalacji grzewczej celowo, by
zdezaktywowac substancje agresywne powodujace korozje.

Zgodnie z normg muszg one by¢ dopuszczone do stosowania

przez upowazniong instytucje — obecnie Instytut Techniki

Budowlanej.

Rolg inhibitoréw jest zapobieganie korozji, nie sg one
natomiast przeznaczone do czyszczenia czy ,naprawiania”
instalacji. Inhibitory aplikuje sie wedtug indywidualnych
ustalen, zgodnie z zaleceniami producenta dotyczacymi
dawki. Wazne jest przestrzeganie zasady, ze inhibitor
musi by¢ w instalacji stale obecny — konieczne jest wiec
jego ciagte uzupetnianie. Zaleca sie regularne badanie
stezenia inhibitora w wodzie grzewczej za pomocg testera
stezenia. Stezenie inhibitora w wodzie kottowej i obiegowej
nie jest unormowane — oczekiwang warto$¢ wskazuje jego
producent.

Na rynku dostepne sg inhibitory dziatajace wedfug roz-
nych mechanizméw (anodowe i katodowe). Czesto stosuje
sie inhibitory mieszane, dzieki czemu efekt antykorozyjny
jest spotegowany:

m anodowe (pasywacyjne) inhibitory korozji dziatajg na
powierzchni chronionego materiatu. W reakcji z tlenem
rozpuszczonym w wodzie tworzg na tej powierzchni pa-
sywacyjng warstwe tlenkow — jest to warstwa chronigca

Tabela 2. Jakos¢ wody obiegowej wymagajgcej stosowania inhibitoréw korozji w zaleznosci od rodzaju instalacji

wedtug normy PN-C-04607:1993

Graniczna
Rodzaj instalacji zawartos¢ jonow agresywnych [mg/I]
>ClI'iso” w tym CI-

Instalacje obiegu zamknigtego ze stali z grzejnikami stalowymi, 150 100
zeliwnymi lub aluminiowymi
Instalacje obiegu otwartego ze stali z grzejnikami zeliwnymi
lub aluminiowymi, instalacje wykonane z materiatéw 50 30
mieszanych stal/miedz

JAKOSC WODY KOTLOWE]
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Tabela 3. Kryteria doboru materiatéw i ochrony inhibitorowej w wodnych instalacjach ogrzewczych na podstawie
oceny jakosci wody instalacyjnej wg [6]

Materiaty stosowane Wymagania dotyczace
w instalacjach ogrzewczych" 239 System wody instalacyjnej
instalacji: Suma zawartosci e
. Stosowanie inhibi-
Kotty z I ionéw? chlorkowych toréw korozji" '
Przewody Grzejniki (wymienniki ciepta) zamkniety (CI") i siarczanowych + wymaagane
O-otwarty | (SO,)CI" + SO~ ymag
- mozliwe
[mg/1]
Stal® o o 7 <150 -
stals,tgsywo, stal?, stal stopowa®, > 150 +
L zeliwo <50 -
aluminium 10)
> 50 +
- stal?, stal stopo- <50 -
mied? (stopy wa®, zeliwo, miedz YA
miedzi) ! N > 50 +
(stopy miedzi)
Miedz stal®, stal stopowa®, <50 -
stal?, zeliwo zeliwo, miedz (stopy Z
miedzi) > 50 +
stopy stal?, stal stopowa?,
s zeliwo, miedz Z <150 +
aluminium L
(stopy miedzi)
miedz stal stopowa®, miedz z . : .
(stopy miedzi) (stopy miedzi) (o) nie ogranicza sig -

Tworzywo <150 -

sztuczne ogra- stal?, zeliwo, stal?, stal stopowa® z > 150 +

niczajace” stopy " eliwo ' <50 -

przenikanie aluminium 0 —

tlenu > 50 +

miedz stal stopowa®, miedz VA . . .
(stopy miedzi) (stopy miedzi) o) nie ogranicza sie -
aIuSr:?r[:?/um miedz (stopy miedzi) nie ogranicza sie +
miedz stal?, zeliwo z =50 -
(stopy miedzi) > 50 +
Tworzywo . stal®, zeliwo, stal®, stal stopowa®, . . .
sztuczne nie- stopy o YA nie ogranicza sie +
NN L zeliwo

ograniczajace aluminium

przenikania miedz stal stopowa®, miedz Z . . .

tlenu (stopy miedzi) (stopy miedzi) 0 nie ogranicza sie -

Uwagi:

Y Wszystkie wyroby instalacyjne powinny by¢ dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie zgodnie z obowigzujacymi
wymaganiami.

2 Dotyczy materiatéw kontaktujacych sie bezposrednio z wodg instalacyjna.

% Nie wyodrebniono kolumny materiatéw stosowanych w armaturze, dopuszczajac, ze armatura moze by¢ wykonana z odpowied-
niej stali®, stali stopowej?, zeliwa, stopdw miedzi, tworzyw sztucznych, EPDM oraz innych materiatéw i stosowana w kazdym
z przedstawionych w tabeli zestawie materiatéw, niezaleznie od sktadu wody instalacyjne;j.

4 Materiaty w urzadzeniach i elementach instalacji centralnego ogrzewania niebedacych armatura dobiera sie zgodnie z zasadami
wynikajacymi z tej tabeli.

% Przez okreslenie ,stal” nalezy rozumiec¢ stale niestopowe wg PN-EN 10020:2003 Definicja i klasyfikacja gatunkdw stali i odpo-
wiednich norm przedmiotowych.

9 Przez okre$lenie ,stal stopowa” nalezy rozumie¢ stale stopowe odporne na korozje wg PN-EN 10088-1:2007 Stale odporne na
korozje. Czesc¢ 1: Gatunki stali odpornych na korozje i odpowiednich norm przedmiotowych.

" Przez okreslenie ,tworzywo sztuczne ograniczajace przenikanie tlenu” nalezy rozumieé¢ przewody z materiatu bedacego
tworzywem sztucznym jednorodnym lub potaczonym z innym materiatem, do wnetrza ktérych, na skutek wtasciwosci tego
materiatu lub wytworzonej na nim bariery tlenowej, przenikanie tlenu w ciagu doby nie przekracza 0,36 mg O,/I-d w temp.
80°C i 0,32 mg/I-d w temp. 40°C, spetniajagc wymagania PN-EN 1SO 15875.
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% Przez okreslenie ,tworzywo sztuczne nieograniczajace przenikania tlenu” nalezy rozumie¢ przewody z materiatu bedacego
tworzywem sztucznym jednorodnym lub potagczonym z innym materiatem, do wnetrza ktérych, na skutek wtasciwosci tego
materiatu, przenikanie tlenu w ciggu doby przekracza 0,1 g tlenu na jeden metr sze$cienny wody w wodzie, nawet jezeli jest
wytworzona na nim bariera tlenowa.

9 Wartosci przytoczono wg wymagan PN-C-04607:1993 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci wody.
Jednoczesnie:

— w instalacjach centralnego ogrzewania z grzejnikami wykonanymi ze stopédw aluminium pH wody instalacyjnej ogranicza
sie do wartosci 8,5;

- w instalacjach centralnego ogrzewania, w ktérych przewody, grzejniki albo kotty (wymienniki ciepta) wykonane sa z miedzi
(stopédw miedzi), zawarto$¢ amoniaku ogranicza sie do wartosci odpowiadajacej 0,5 mg NNH* 4/1.

9 Inhibitor korozji to substancja, ktéra po wprowadzeniu w nieznacznej ilosci do srodowiska korozyjnego powoduje wydatne
zmniejszenie szybko$ci korozji. Dobér inhibitora korozji powinien uwzglednia¢ stosowane w obiegu materiaty oraz rodzaj
systemu instalacyjnego.

zawarto$¢ ma wptyw na warto$¢ twardosci ogélinej: Ca?*,
Mg?+, Fe?* i Mn?*. Dlatego w normach dotyczacych wody
grzewczej twardos¢ jest jednym z najwazniejszych wskaz-
nikéw jej jakosci.

Osad powoduje zmniejszenie przekroju i wzrost oporéw
przeptywu, pogorszenie wtasnosci elementéw wymienia-
jacych ciepto oraz sprawnosci zaworéw. Aby zapobiegac
kamieniowi kottowemu, stosuje sie rozne metody zmiekcza-
nia badz demineralizacji wody, prowadzace do eliminacji
z wody substancji sktadajgcych sie na twardos$¢ wody (jondw
metali) oraz jonéw weglowodorowych, ktére wraz z nimi

przed korozyjnym dziataniem wody. Stosuje sie m.in.
chromiany i dwuchromiany (do obiegdw zamknietych),
azotany, polifosforany i krzemiany;

m katodowe (precypitacyjne) inhibitory korozji powodujg
wytragcenie substancji korozyjnych do nierozpuszczal-
nych osadéw wodorotlenkéw lub weglanéw. Stosuje sie
m.in. sole zawierajgce jony magnezu, wapnia, cynku
lub manganu.

Ochrona
przed kamieniem kottowym

Kamien kotfowy jest osadzong na elementach instalacji
grzewczej warstwg nierozpuszczalnych osadéw soli po-
wstajgcych gtownie z wodoroweglandw i jonow, ktérych

tworzg nierozpuszczalne osady.
Metodg chetnie stosowang jest fizyczne oddziatywanie
pola magnetycznego na jony metali. Stosuje sie tzw. magne-
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tyzery — sg to odcinki rur wyposazone w stos magnetyczny
magnesow statych, ktéry powoduje natadowanie elektryczne
czasteczek wody. Ujemnie natadowane czasteczki wody
przyciagaja jony Ca?*, Mg?*, Fe?>* i Mn?*. Poniewaz majg
one dos$¢ duzg site elektrostatyczng, do pewnego stopnia
wyptukujg jony takze z juz istniejgcych ztogéw kamienia.

Jesli chodzi o metody chemiczne, stosowana jest dekar-
bonizacja (usuwanie twardosci weglanowej) za pomocg
dawki wapna zaleznej od faktycznego wskaznika twardosci;
skuteczne, cho¢ do$¢ kosztowne stracanie fosforanowe,
ktérego produktem jest zawiesina w postaci mutu wyma-
gajaca usuniecia w odmulniku; proces wymiany jonowe;j,
w ktorej istotna jest wymiana na odpowiednim kationicie
jonéw wapnia i magnezu na jony sodu, lub proces wymiany
membranowej (dwie ostatnie metody sg stosowane raczej
w przypadku wiekszych instalacji kotfowych). Na rynku
dostepne sg gotowe preparaty zapobiegajgce powstawaniu
kamienia kottowego, w tym tgczace metody dekarboniza-
cyjne i straceniowe.

Separacja zawiesin

Istotnym wskaznikiem jako$ci wody sg rdwniez zawiesiny,
ktére mogg by¢ obecne w wodzie surowej, a takze po-
wstawaé w wyniku usuwania niepozadanych substancji.

JAKOSC WODY KOTLOWE)

Muszg zosta¢ one usuniete na przewodzie powrotnym
przed zrédtem ciepta, zeby nie uszkodzi¢ wymiennika cie-
pfa czy pompy obiegowej. Zawiesiny usuwa sie metodami
mechanicznymi, wspomaganymi przez dodatkowe procesy
fizyczne, takie jak oddziatywanie pola magnetycznego. Sto-
sowane sg filtry siatkowe o odpowiednim oczku siatki do
zatrzymywania wigkszych zanieczyszczen oraz separatory
zanieczyszczen.

Separatory przeznaczone sg do usuwania zanieczyszczen
mechanicznych, takich jak drobne czastki piasku czy produk-
ty korozji, w tym zanieczyszczenia ferromagnetyczne. Jest
to mozliwe dzieki zastosowaniu pierscienia magnetycznego
z wykorzystaniem magnesu neodymowego. Dzieki potg-
czeniu filtracji, osadzania grawitacyjnego i oddziatywania
pola magnetycznego zawiesiny gromadzone sg w komorze,
Z ktérej usuwa sie je poprzez zawor spustowy, do ktdrego
podtagcza sie wgz upustowy.

Do usuwania zawiesin producenci proponujg takze roz-
wigzania kompaktowe, przeznaczone przede wszystkim do
zastosowan domowych i bezposredniej ochrony kotta. Takie
urzadzenia nie wymagajq duzej przestrzeni montazowej, sa
estetyczne (dzieki czemu mogag by¢ zamontowane w po-
mieszczeniach ogdlnodostepnych) oraz tatwe w montazu
i obstudze.

Oferta rynkowa

Aktualna oferta rynkowa zaréwno $rodkéw chemicznych,
jak i urzadzen wykorzystujacych procesy fizyczne pozwala
na skuteczne oczyszczenie wody nawet o stosunkowo
niekorzystnych parametrach. Rozwigzanie powinno by¢
odpowiednio dobrane do wyjsciowej jakosci wody, a takze
prawidtowo zastosowane (zamontowane lub aplikowane)
i eksploatowane, tak by zapewniato odpowiednig jakos$¢
wody w sposéb ciagty.
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