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Drodzy Czytelnicy

Witam Panstwa w pierwszym numerze ,elektro.info” w 2018 roku, w ktérym
obchodzimy 100-lecie odzyskania niepodlegtosci przez Polske. Utrata niepodle-
glosci po trzecim rozbiorze w 1795 roku spowodowata znikniecie Polski z mapy
Europy na 123 lata, ale nie usuneta naszej dumy narodowej oraz dgzen do odzy-
skania niepodlegtosci. Zblizajgca sie setna rocznica odzyskania niepodlegtosci
jest powodem do dumy, gdyz mimo réznych zawirowan naréd przetrwat i Pol-
ska rozwija sie jako suwerenne panstwo. Biezacy numer poswieciliSmy w giéw-
nej mierze zagadnieniom bezpiecznego zasilania obiektéw budowlanych, ktére
wraz z rozwojem technologii zapotrzebowujg coraz wigksze ilo$ci energii elek-
trycznej. W tym zakresie nie bez znaczenia pozostaje energetyka wiatrowa i jej
wplyw na bezpieczenstwo energetyczne Polski. Czytelnikéw zainteresowanych
ta tematyka zachecam do lektury artykuiu Grazyny Dabrowskiej-Kauff, pracow-
nika naukowego Politechniki Wroctawskiej (s. 48). Natomiast w jaki sposob nalezy
zasila¢ obiekty budowlane wymagajgce zwiekszonej pewnosci dostaw energii
elektrycznej z wykorzystaniem zrédet energii odnawialnej, dowiedza sie Pan-
stwo z artykutu Pawla Piotrowskiego, pracownika naukowego Politechniki War-
szawskiej (s. 16). Sposoby badania transformatora energetycznego w srodowiskach
symulacyjnych Matlab/Simulink oraz EMTP-ATP wyjasnia artykul Andrzeja
Chojnackiego, Katarzyny Gebczyk oraz Lukasza Grakowskiego z Politechniki
Swietokrzyskiej (s. 44). Zbigniew Skibko i Grzegorz Holdynski, pracownicy
naukowi Politechniki Biatostockiej, opisali praktyczne zagadnienia dotyczace
okreslania strat mocy w uktadach zasilania wyposazonych w filtry aktywne
(s. 52). Bardzo ciekawy artykut poswiecony doborowi baterii akumulatoréw oraz
zasadom ich poprawnej eksploatacji przygotowatl Mirostaw Miegon (s. 72). Nato-
miast Marcin Szczepaniak, pracownik naukowy Wojskowego Instytutu Techniki
Inzynieryjnej we Wroctawiu, prezentuje zakres badan technicznych zespoitéw
pradotworczych pradu przemiennego z silnikami spalinowymi (s. 66). Anna Bilek
opisata metodyke poprawy ochrony przeciwporazeniowej oraz przeciwpozaro-
wej w nowoczesnych budynkach z wykorzystaniem miernikow izolacji (s. 82).
Jakie moga by¢ skutki przekroczenia dopuszczalnego poziomu emisji wyzszych
harmonicznych pradu wystepujacych w oprawach oswietleniowych dowiedza sie
Panstwo z artykutu Michala Walocha, dyrektora Polskiego Zwigzku Producen-
tow Oswietlenia , Pol-lighting” (s. 64). Natomiast projekt instalacji elektrycznych
piwnic, stanowigcy uzupetnienie numeru, bedzie pomocny zarzagdcom budyn-
kéw mieszkalnych w walce z likwidacjg zjawiska nielegalnego poboru energii
elektrycznej w komoérkach lokatorskich. W budynkach wielorodzinnych nagmin-
nym zjawiskiem stalo sie przytaczanie odbiornikéw o znacznym poborze energii
do instalacji o$wietlenia piwnic, zaliczonej do odbioréw administracyjnych. Za
pobor energii przez nielegalnie przytaczone odbiorniki, w praktyce trudne do zlo-
kalizowania, optaty uiszcza administracja budynku (s. 88). W numerze prezen-
tujemy zestawienie opraw oswietlenia awaryjnego (s. 58) oraz rozdzielnic niskiego
napiecia (s. 34), przygotowane przez Karola Kuczynskiego. Tradycyjnie zamies-
ciliSmy informacje o nowosciach i zmianach w normalizacji oraz relacje z imprez

branzowych, w ktérych uczestniczyta nasza redakcja. Milej lektury.
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mgr inz. Anna Bilek

Absolwentka Wydziatu Elektrotechniki, Elektroniki, Informaty-
ki i Automatyki Politechniki L.odzkiej. Nauke kontynuowata na
University of Strathclyde w Szkocji, gdzie ukonczyta studia ma-
gisterskie. Kariere zawodowa rozpoczeta w firmie Apator Elkom-
tech jako menedzer produktu, gdzie odpowiedzialna byta za roz-
woj zabezpieczen elektroenergetycznych. Obecnie pracuje w fir-
mie PRO-MAC, gdzie zajmuje sie problematyka zwigzana z ochro-
ng przeciwpozarowa i przeciwporazeniowa w instalacjach niskie-
go napiecia. Dodatkowo jest zaangazowana w projekty zwigza-
ne z bezpieczenstwem elektrycznym w pojazdach elektrycznych
i stacjach tadowania.

dr hab. inz. Andrzej . Chojnacki

W roku 2000 otrzymat dyplom magistra inzyniera elektryka na
Politechnice Swietokrzyskiej w Kielcach. W latach 1999-2001 pra-
cowat w Zaktadach Urzgdzen Metalowych , Metal-chem” w Rud-
kach oraz ,Elektromontazu-Kielce” S.A. na stanowiskach odpo-
wiednio elektryka oraz inzyniera rozruchu. W roku 2001 rozpo-
czal prace jako asystent w Samodzielnym Zaktadzie Urzgdzen
Elektrycznych i Techniki Wysokich Napie¢ na Wydziale Elektro-
techniki, Automatyki i Informatyki Politechniki Swietokrzyskiej
w Kielcach. W roku 2005 obronit prace doktorska , Analiza nieza-
wodnosci stacji transformatorowo-rozdzielczych SN w warunkach
eksploatacji” i otrzymat tytut doktora nauk technicznych w dys-
cyplinie naukowej elektrotechnika. Od tego tez roku jest adiunk-
tem w Katedrze Podstaw Energetyki na Wydziale Elektrotechni-
ki, Automatyki i Informatyki Politechniki Swietokrzyskiej w Kiel-
cach. W roku 2014 otrzymat tytul doktora habilitowanego nauk
technicznych. Od roku 2000 petnit funkcje sekretarza Centralnego
Kolegium Sekcji Energetyki Przemysiowej Stowarzyszenia Elek-
trykow Polskich w Warszawie, az do rozwigzania sekcji w 2003
roku. Od tego czasu jest cztonkiem Centralnego Kolegium Sekcji
Energetycznej SEP. Od roku 2002 cztonek Polskiego Towarzystwa
Elektrotechniki Teoretycznej i Stosowanej. Obecnie koncentruje
sie na zagadnieniach gospodarczych oraz analizie niezawodnosci
sieci dystrybucyjnych sredniego i niskiego napiecia.

dr inz. Elzbieta Niewiedzial

Wieloletni nauczyciel akademicki Instytutu Elektroenergetyki Po-
litechniki Poznanskiej. Po przejsciu na emeryture — wyktadowca
w Wyzszej Szkoty Kadr Menadzerskich w Koninie. Gléwne zainte-
resowania naukowe obejmujg opracowywanie prognoz elektroener-
getycznych oraz badania w zakresie szeroko pojetej gospodarki ener-
getycznej ze szczegélnym uwzglednieniem analiz dotyczacych efek-
tywnosci ekonomicznej inwestycji energetycznych. Autorka i wspoi-
autorka ponad 100 opracowan i ekspertyz wykonywanych na rzecz
jednostek gospodarczych. Gléwny autor aplikacji komputerowych
(MODERN, OCEFEKT, INVESTOR i OPTYLINE), oceniajacych efek-
tywnosci inwestycji elektroenergetycznych. Czlonek zespotéw spe-
cjalistycznych w Energetyce Poznanskiej S.A., ekspert w Towarzy-
stwie Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej w Poznaniu. Wsp6i-
praca z Polskim Centrum Promocji Miedzi we Wroctawiu. Cztonek
Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich, Polskiego Towarzystwa Elek-
trotechniki Teoretycznej i Stosowanej oraz Czlonek Prezydium Komi-
tetu ds. Gospodarki Energetycznej Federacji Stowarzyszen Naukowo-
-Technicznych NOT. Laureatka nagrody VERBA DOCENT w 2017 r.
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krotko z branzy...

stawiamy na jako$¢ w oswietleniu LED
W Bibliotece UW w Warszawie odbytla sie konferencja zorganizowana przez Zwigzek Produ-
centow Sprzetu Oswietleniowego Pol-Lighting, skoncentrowana na problemach zwigzanych
z obecnoscig na polskim rynku produktéw o$wietleniowych LED o niewtasciwych parame-
trach. Patronat merytoryczny nad wydarzeniem objat Polski Komitet O$wietleniowy.
Uroczystego rozpoczecia konferencji dokonat Michat Waloch — dyrektor generalny ZPSO
Pol-Lighting, ktory nastepnie zaprezentowat raport z badan laboratoryjnych produktow
oswietleniowych (oprawy LED, zrédia swiatia). Z przeprowadzonych badan wynika kry-
tyczny obraz sytuacji: 43% przebadanych opraw LED o mocy >25W nie spelniato wyma-
gan normy EN-61000-3-2 dotyczacej EMC. Poziomy emisji poszczegolnych harmonicznych
byty przekroczone od 109% do 681%. Zdarzajg sie takze tzw. btedy w cechowaniu, gdy
producent deklaruje wiekszg moc, np. 40W, a w rzeczywistosci oprawa czy zrodto $wiatta
majg mniejszg moc, np. ok. 15 W.
Zaprezentowane zostaly takze wyniki badan zrédet oraz lamp LED w programie EEPLIANT,
a takze prowadzonych przez Urzad Ochrony Konkurencji i Konsumentéw, Urzad Komuni-
kacji Elektronicznej. Urzadzenia o$wietleniowe z zastosowaniem technologii LED podle-
gaja kontroli UKE ze wzgledu na fakt, ze mogg wywotywac zaburzenia elektromagnetycz-
ne i zaklécac prace innych urzadzen oraz komunikacje radiows.
Do wynikéw badan odniesli sie na miejscu przedstawiciele kadry zarzadzajacej najwigk-
szych spolek o$wietleniowych na terenie Polski (ES-System, LEDVANCE, LUG, Philips
Lighting Poland, Schreder Polska). Jak podkreslit Tomasz Ksigzek — wiceprezes zarzadu
Philips Lighting Poland Sp. z 0.0., jest potrzeba wspoélnego i Swiadomego dziatania branzy
(producentéw, importeréw i dystrybutoréw) na rzecz poprawy jakosci i efektywnosci oswie-
tlenia w Polsce. Natomiast Rafal Gawrylak — prezes Grupy Kapitatowej ES-System SA oraz
Mariusz Ejsmont — wiceprezes zarzadu LUG SA zgodnie podkreslali, ze nawet oznakowa-
nie CE nie gwarantuje wysokiej jakosci produktu, poniewaz zdarzajg sie firmy, ktore nie
przeprowadzaja niezbednych badan, a jedynie wzoruja sie na deklaracjach producenta. Jak
podsumowat Daniel Kutryb — dyrektor handlowy Schreder Polska Sp. z 0.0., produkty, kt6-
re nie spelniajg wymagan, bezposrednio wptywajg na funkcjonowanie firm dziatajgcych
na polskim rynku, a takze na nieefektywne wydawanie srodkéw publicznych, co wigze sie
z obnizeniem jakosci prowadzonych inwestycji. Maja takze wptyw na komfort i bezpie-
czenstwo odbiorcow i uzytkownikéw. .
Oprac. kk
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E nowosci

Cannonbhall

miotek hezodrzutowy Supercraft

ekoracyjne zawiesze-
Dnie do lamp Cannon-
ball dunskiej firmy Vita
Copenhagen wyrdznia sie

wsrod dostepnych na pol-
skim rynku. Podsufitke

maskujaca zastapiono si-

likonowa kulg o $rednicy 12cm.
Ma ona satynowg powierzchnie
1 jest miekka i przyjemna w do-
tyku. Wewnatrz kuli ukryte sa
elementy mocujace cate zawie-
szenie do sufitu. Projektant za-
wieszenia wyposazyt kule w dwa
otwory na wyprowadzenie kabla.
Boczny umozliwia poprowadze-
nie przewodu w dowolnym kie-
runku po suficie. Dolny jest tra-
dycyjnym wyeprowadzeniem do
lampy wiszacej. Zawieszenie po-
siada kabel w estetycznym oplo-
cie o diugosci az 2,5 metra i funk-
cjonalne haczyki do jego moco-
wania w dowolnym miejscu na
suficie. Takie rozwigzanie daje
wiele mozliwo$ci aranzowania
oswietlenia na suficie bez ko-
niecznosci kucia i dodatkowego
wyprowadzania przewodow.

Przewod zakoniczony jest opraw-
ka z gwintem E27. Producent ofe-
ruje trzy modele Cannonball. Po-
jedyncze, z jednym wyprowadze-
niem kabla, podwojne z dwoma
przewodami i potrojne, z ktérego
wyprowadzone sg trzy 2,5-me-
trowe przewody. Do wyboru sg
dwie podstawowe odstony kolo-
rystyczne. Biata podsufitka kom-
ponuje sie z jasnym sufitem
i $cianami. Zawieszenie Canno-
naball w czarnej odstonie jest
kontrastowe i daje odwazny i no-
woczesny efekt. Mozna do niego
dopasowac zaréwke z serii Idea
LED Vita Copenhagen oraz ory-
ginalne abazury tej marki. Za po-
jedynczy Cannonball zaptacimy
125z, za podwdjny 249z, nato-
miast potrojny to koszt 335zi.

www.pufadesign.pl

klep z profesjonalnymi na-
SrZdeiami Profitechnik
(profitechnik.pl) wprowadzit
do oferty produkty firmy Hal-
der. Jednym z ich flagowych
narzedzi jest bezodrzutowy
mtotek Supercraft — dostepny
w 10 réznych rozmiarach.
W stalowej giéwce miotka
znajduje sie Srut, ktory spra-
wia, ze sila uderzenia przeka-
zywana jest z niewielkim
opo6znieniem, dzigki czemu
cala moc jest lepiej absorbo-
wana, a to z kolei zapewnia
mniejsze wibracje przy ude-
rzeniu. Jest to cecha, ktora nie
tylko utatwia prace, ale row-
niez jest bezpieczniejsza dla
stawow.
To, z czego firma Halder za-
styneta juz na poczatku swo-
jej dziatalnosci, to wymienne
koncowki robocze w ich narze-
dziach. Rozwigzanie to obec-
ne jest réowniez w mlotku Su-
percraft, w ktérym znajdzie-
my dwie bardzo wytrzymate
koncowki, wykonane z biate-

4
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go nylonu, odpornego na $cie-
ranie oraz dziatanie smaréw
i olejow. Uzycie takich wkia-
dek zapobiega uszkodzeniu
pobijanych elementéw oraz
dodatkowo zapewnia cichsze
dziatanie mtotka. W razie po-
trzeby koncowki miotka moz-
na dokupi¢ i bez problemu sa-
modzielnie wymienic.
Trzonek mlotka wykonany jest
z drewna hikorowego, ktére
zbudowane jest z dtugich wio-
kien — zapewnia to zaréwno
wytrzymatos¢, lepsze ttumie-
nie wibracji, jak réwniez bez-
pieczenstwo, gdyz w przypad-
ku ewentualnego pekniecia
trzonka nie rozdzieli sie on na
dwie czesci.

- - - -mm s = -
L

d ponad 75 lat firma Wera specjalizuje sie w produkcji wy-
O sokiej klasy narzedzi wkretakowych na potrzeby przemystu
i rzemiosta. Znana jest z niezawodnej jakosci i funkcjonalnosci
swoich artykuléw oraz ciekawego wzornictwa. Zdobyla liczne
nagrody w dziedzinie designu produktéw i opakowan.

do butelek. W sumie 14 pozy-
cjinarzedzi do wyboru. Wiek-
szo$¢ z nich to produkty do-

starczane w atrakcyjnym, kar-
tonowym opakowaniu prezentowym.

Firma Wera nieustannie proponuje innowacyjne rozwigzania,
ktore utatwiajg prace, ale i przedstawia nowe pomysty. Tym ra-
zem proponuje osobng linie swoich produktéw z mozliwos$cig
znakowania. Sa to wkretaki, zestawy grotéw czy tez otwieracze
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Zaréwno narzedzia, ich etui, jak i opa-

kowania bedzie mozna znakowac wy-
branym przez Ciebie logotypem.
Taki upominek moze okazac
sie Swietnym prezentem
dla Twoich klientéw.

W celu zapoznania sie
z nowgq ofertg firmy Wera,
zapraszamy do kontaktu.

Dystrybutor upominkéw narzedziowych Wera w Polsce:

ﬁ Wera

BF 4 7Dl FERFE

CARBONICA

61-306 Poznan, ul. Oliwkowa 10A
tel. +48 734 411 382
info@carbonica.eu
www.carbonica.eu

www.elektro.info.pl
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przezorny zawsze uhezpieczony

Na oficjalnej stronie Polskiej Izby
Ubezpieczen (PIU) mozemy sie dowie-
dzie¢, ze: ,Polska Izba Ubezpieczen
opublikowata wydawnictwo pod tytu-
tem ,Zabezpieczenie przed skutkami
przepiec¢ i wytadowan”. Dokument ten
zostal przygotowany przez Polski Ko-
mitet Ochrony Odgromowej, Krajowa
Izbe Gospodarczg Elektroniki i Teleko-
munikacji oraz Zespét Inzynieréw Ry-
zyka Polskiej Izby Ubezpieczen”.

Publikacja zostata udostepniona czy-
telnikom. Nie byloby w tym nic dziw-
nego, gdyby nie fakt, ze kilka miesiecy
pozniej na stronie internetowej PIU zo-
stal umieszczony ponizszy tekst:

,Informacje zawarte w Opracowaniu
nie sg wyczerpujace i moga okazac sie
nieprawdziwe, nieodpowiednie, niedo-
ktadne lub nieaktualne. Majac powyz-
sze na uwadze, Polska Izba Ubezpie-
czen, Polski Komitet Ochrony Odgro-
mowej oraz Krajowa Izba Gospodarcza
Elektroniki i Telekomunikacji nie pono-
szg jakiejkolwiek odpowiedzialnosci,
ktora mogtyby wynikna¢ z brakéw, bte-
déw, nieprawdziwosci, niedokiadnosci
lub nieaktualnosci informacji zawar-
tych w opracowaniu. Kazdy uzytkow-
nik wylacznie sam ponosi catkowite ry-
zyko zwigzane z wykorzystaniem infor-
macji zawartych w niniejszym opraco-
waniu, w tym za decyzje podjete
w oparciu o takie informacje. Polska
Izba Ubezpieczen, Polski Komitet
Ochrony Odgromowej oraz Krajowa
Izba Gospodarcza Elektroniki i Teleko-
munikacji nie ponosza zadnej odpowie-
dzialnosci za jakiekolwiek szkody wy-
nikle z wykorzystania zawartych
w Opracowaniu informacji”. [piu.org.pl-
12 grudnia 2017]

O ten sam tekst zostata réwniez uzu-
pelniona publikacja dostepna na wyzej
wymienionej stronie. Zatem jaki jest cel
tej publikacji, skoro giéwni zlecenio-
dawcy tego opracowania (PIU, PKOO
oraz KIGEIT) ostrzegaja przed wiernym
stosowaniem jej tresci? L

Tekst Julian Wiatr
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spotkanie Swiateczno-noworoczne SEP 2017

radycyjnie jak co roku w potowie grud-
Tnia 2017 r. odbytlo sie spotkanie $wig-
teczno-noworoczne przyjacioét i sympaty-
kow SEP w Warszawskim Domu Technika
NOT.

Uroczystos$¢ prowadzit Robert Tondera,
ktory przywital zgromadzonych gosci i po-
dziekowat firmom, ktore wsparty spotka-
nie. Prezes SEP Piotr Szymczak w przemo-
wieniu podsumowat rok 2017, wymienia-
jac najwazniejsze dla SEP wydarzenia,
w szczegolnosci okragte jubileusze oddzia-
téw. Prezes SEP zwrocil uwage na najwaz-
niejsze wydarzenie, a mianowicie XXXVII
Nadzwyczajny Walny Zjazd Delegatéw SEP,
podczas ktérego uchwalono nowy Statut
SEP. Druga czescig przemoéwienia prezesa
bylo omoéwienie planéw na 2018 r., w kto-
rych jednym z najwazniejszych sg przygo-
towania do Jubileuszu 100-lecia SEP, roz-
wijanie wspétpracy z cztonkami wspieraja-
cymi Stowarzyszenie oraz firmami prze-
mystu energetycznego i branzy energetycz-
nej, szerszego wiaczenia mtodziezy do dzia-
talnosci w Oddziatach, komitetach i sek-
cjach. Kolejnym waznym elementem 2018 r.
bedzie Walny Zjazd Delegatéw SEP, pod-
czas ktoérego bedzie kampania sprawozdaw-
czo-wyborcza na wszystkich szczeblach or-
ganizacyjnych. Konczac swoje przemowie-
nie prezes SEP przywitatl gosci, w tym: Ta-
deusza Skobla — wiceministra energii, Edy-
te Bielak-Jomaa — generalnego inspektora
danych osobowych, Ewe Mankiewicz-Cud-
ny, prezes Federacji Stowarzyszen Nauko-
wo-Technicznych NOT, Andrzeja Rocha Do-
bruckiego — prezesa Polskiej Izby Inzynie-
row Budownictwa, Tomasza Schweitzera —
prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyj-
nego, zyczac wszystkim wesotych $wiat
i wszelkiej pomys$lno$ci w nowym roku
2018 r.

Uczestnicy spotkania $wigteczno-noworocznego

W czgsci oficjalnej wreczone zostaty wy-
roznienia SEP, Medal im. Michata Doliwo-
-Dobrowolskiego otrzymali przewodnicza-
cy najbardziej aktywnych jednostek SEP —
wyroznienia wreczal prezes SEP Piotr
Szymczak oraz Czestaw Karwat, przewod-
niczacy Centralnej Komisji Odznaczen
i Wyréznien. Kolejnym wreczonym wyroz-
nieniem byt Medal im. prof. Jana Obrapal-
skiego, ktory otrzymatl Jacek Zawadzki.
Szafirowg Odznake SEP w uznaniu za za-
stugi oraz w podzigkowaniu za wieloletnig
dziatalnos$¢ stowarzyszeniowg otrzymali:
Aleksandra Rakowska, Jan Musiatl i Ry-
szard Niewiedzial. Medal im. prof. M. Po-
zaryskiego otrzymali: Andrzej Jakubiak
oraz redakcja miesiecznika ,Wiadomosci
Elektrotechniczne”, ktére w tym roku ob-
chodzily jubileusz 85-lecia. Medal im. prof.
Janusza Groszkowskiego otrzymali: Ry-
szard Jachowicz, Edyta Bielak-Jomaa, Le-
szek Jaroszewicz, Halina Klepacz, Piotr
Krzyzanowski oraz Wiodzimierz Ziétkow-
ski. Wreczenia wyréznien réwniez doko-
natl prezes SEP Piotr Szymczak oraz Cze-
staw Karwat, przewodniczacy Centralnej
Komisji Odznaczen i Wyréznien. Medal im.
Karola Franciszka Pollaka otrzymat Bole-
staw Oriowski.

W kolejnej cze$ci wydarzenia wreczono
rekomendacje SEP firmie FAST GROUP,
ktére z rak prezesa SEP odebrat prezes fir-
my Aleksander Redlich.

W drugiej czes$ci wydarzenia zostaly wre-
czone statuetki ,Wyrézniajacy sie nauczy-
ciel, opiekun i sojusznik miodziezy”: Barba-
rze Grochowicz, Malgorzacie Hoffner, Sta-
nistawowi Gotuszce, Andrzejowi Szafran-
cowi, laureaci odebrali wyréznienia z rgk
prezesa SEP Piotra Szymczaka oraz prze-
wodniczacego Kapituty Dionizego Saniawy.
Nastepnie uhonorowani zostali miodzi dzia-

Po wreczeniu szafirowej Odznaki SEP, od prawej:
Piotr Szymczak, Jan Musiat, Aleksandra Rakowska,
Ryszard Niewiedziat i Czestaw Karwat




tacze Stowarzyszenia. Stypendia naukowe
w kategorii uczniéw otrzymali: Lukasz No-
warkiewicz, Damian Depa, Hubert Ozga,
Filip Gonciarka, natomiast w kategorii stu-
denci stypendia otrzymali: Marcin Stanka,
Agata Orlowska, Malgorzata Dutka, Aga-
ta Melchert, w kategorii mtodzi pracowni-
cy nauki stypendia otrzymali: Pawel Praj-
zendanc, Przemystaw Sadlowski, Krzysz-
tof Sieczkowski, Bartosz Olejnik, Krzysztof
Habelok. W trakcie wydarzenia wreczono
rowniez stypendia specjalne Valentynie
Dudnyk oraz Piotrowi Ratajowi. Wyréznie-
nia wreczyli prezes SEP Piotr Szymczak oraz
przewodniczacy Zarzadu Funduszu Stypen-
diéw Naukowych Wojciech Kocanda.
Nastepnie wreczono stypendia organiza-
cyjne dla miodych lideréw SEP. Dyplomy
wreczyl prezes SEP Piotr Szymczak oraz
przedstawiciele Zarzadu Funduszu Stypen-
diéw Organizacyjnych SEP Milostawa Bo-
zentowicz oraz Aleksandra Kopycinska.

0d prawej: Piotr Szymczak — prezes SEP i Aleksander
Redlich z rekomendacjg SEP dla firmy FAST GROUP

Milym zaskoczeniem bylo wreczenie sty-
pendiéw indywidualnych prezesa SEP, kto-
re otrzymali: Maciej Burnus za organiza-
cje Zimowej Szkoty Lideréw, Jan Pytlarz za
organizacje Letniej Szkoty Lideréw, Mar-
cin Rybicki za rozwijanie wspéipracy za-
granicznej oraz Kamil Tyminski za orga-
nizacje XIX Ogélnopolskich Dni Miodego
Elektryka, stypendia wreczyl prezes SEP

Piotr Szymczak. "
Oprac. i fot. kk

spotkanie firmowe firmy Legrand

irma Legrand Polska zorganizowata
w dniach 8-9 grudnia 2017 roku spotka-
nie firmowe w Srebrnej Gérze. W przedsie-
wzigciu wzieto udziat 35 oséb, wéréd ktérych
znalezli sie projektanci, wykonawcy oraz pre-
fabrykatorzy rozdzielnic niskiego napiecia.
Spotkanie rozpoczelo szkolenie potaczone
z prezentacjg rozdzielnic, zasilaczy UPS oraz
aparatury nn. Prezentacje zasilaczy UPS oraz
aparatury modutowej stosowanej do budowy
rozdzielnic niskiego napiecia prowadzili:
mgr inz. Radostaw Jagas, kierownik zespotu
wsparcia technicznego firmy Legrand, oraz
mgr inz. Stawomir Kaminski, doradca tech-
niczny firmy Legrand. W czasie szkolenia zor-
ganizowanego w Zaktadzie Produkcyjnym Le-
granda w Zabkowicach Slaskich, uczestnicy
spotkania firmowego zostali oprowadzeni po
wydziatach produkcyjnych. Podczas zwiedza-
nia zakiadu mgr inz. Andrzej Bialas zapre-
zentowal uczestnikom proces technologiczny
produkcji wylacznikéw instalacyjnych nad-
pradowych, ogranicznikéw przepig¢ i kana-
téw przewodowych. Po zwiedzeniu zakiadu
uczestnicy spotkania mieli okazje wystuchac
trzech wyktadéw merytorycznych.
Pierwszy wykiad poswiecony budowie
idziataniu wyltgcznikéw réznicowopradowych
wyglosit Andrzej Biatas, wieloletni konstruk-
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Redaktor Julian Wiatr wraz z uczestnikami spotkania
w Twierdzy Srebrna Géra

tor tych aparatéw, zatrudniony w zabkowic-
kiej fabryce od 1972 roku. Podczas tego wy-
ktadu wyjasniono zasade ksztaltowania cha-
rakterystyki wytacznika oraz metodyke oce-
ny technicznej tych aparatéw. Nastepny wy-
kiad poswiecony nowosciom firmy Legrand
wyglosit Stawomir Kaminski. Przedstawit w
nim budowe ukiadéw pomiarowych zuzytej
energii elektrycznej, wody oraz ciepia. Pre-
zentowany system automatycznego pomiaru
umozliwia pomiar zuzytych mediéw przez od-
biorce z mozliwoscig zdalnego przekazu do
serwera. System ten stanowi nowos$¢ w ofer-
cie firmy Legrand i bedzie dostepny w pierw-
szym kwartale 2018 roku.

Kolejny wykliad poswigcony problematy-
ce zasilania urzadzen elektrycznych funk-
cjonujacych w czasie pozaru wygtosit redak-
tor naczelny ,.elektro.info” Julian Wiatr, przy

www.elektro.info.pl
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Rockwell Automation podczas
targéw Anuga FoodTec
zZaprezentuje inteligentne
rozwiazania dia Przemystu 4.0

Na tegorocznych, miedzynarodo-
wych targach Anuga FoodTec (Kolonia,
20-23 marca) firma Rockwell Automa-
tion zaprezentuje inteligentne rozwig-
zania dla przemystu spozywczego. Cha-
rakteryzuja sie one serig udogodnien
wplywajacych na lepsza komunikacje,
elastycznos$c¢ oraz wydajnosé. Sa to klu-
czowe czynniki wplywajace na inteli-
gentng produkcje w Przemysle 4.0.
Dzieki potaczeniu odizolowanych do-
tychczas proceséw w branzy zywnosci
1 napojow, oferowane przez firme inte-
ligentne rozwigzania technologiczne
1 sterujace scalajg obraz operacji, za-
pewniajac ptynne skomunikowanie lu-
dzi, danych i aktywow. Wynikajace
z tego usprawnienia przyczynia sie do
lepszego wykorzystania aktywow,
zwiekszenia wydajnosci, poprawy pro-
duktywnosci pracownikéw, zoptymali-
zowania zarzgdzania zasobami i ogra-
niczenia ryzyka.

Nowoscig na tegorocznych targach
jest rozwigzanie ThinManager firmy
Rockwell Automation. Jest to ustuga
terminalowa, ktéra umozliwia przesy-
fanie informacji produkcyjnych do urza-
dzen klasy thin client, dedykowanych
dla konkretnego uzytkownika lub miej-
sca. Goscie stoiska beda mieli mozli-
wo$¢ przetestowania okularéw rozsze-
rzonej rzeczywistosci Microsoft Holo-
lens, zwiedzajac m.in. wirtualng fabry-
ke ciastek. Kolejng zaprezentowang no-
woscig jest Project Scio, utatwiajacy
uzytkownikom podejmowanie decyzji
w odpowiednim czasie i miejscu. Pro-
gram udostepnia analityke ,od reki”
1 prowadzi zaawansowane analizy, po-
bierajgc ustrukturyzowane i surowe
dane z dostownie wszystkich zrodet do-
stepnych w przedsiebiorstwie. Potrafi
réwniez inteligentnie tgczy¢ dane,
przedstawiajac wyniki analiz na intu-
icyjnych panelach dostepnych dla wie-
lu uzytkownikow. L]

Oprac. red.

Uczestnicy spotkania firmowego podczas zaje¢ dy-
daktycznych

udziale mgr. inz. Marcina Orzechowskiego,
pracownika dzialu wsparcia technicznego
firmy Legrand, z ktérym wspolnie napisali
kilka ksigzek oraz szereg artykuléw mery-
torycznych.

Podczas wykladu przedstawiono metodyke
zasilania budynkéw w energie elektryczng
w warunkach normalnych oraz w warunkach
pozaru. Omoéwiono elementarng teorie poza-
ru oraz zjawisko Wiedemanna-Franza-Loren-
tza i jego wptyw na zasady doboru przewo-
doéw stuzacych do zasilania urzadzen elek-
trycznych, ktérych funkcjonowanie jest nie-
zbedne w czasie pozaru oraz ich zabezpieczen.
Wyjasniona zostata nieprzydatnos$¢ wytacz-
nikéw réznicowopragdowych oraz nieprzydat-
nos$¢ uktadu zasilania TT w instalacjach bez-
pieczenstwa. Uczestnicy poznali wymagania,
jakie musi spelni¢ uktad zasilania IT w przy-
padku zastosowania w obwodach instalacji
bezpieczenstwa, gdzie Uktad Kontroli Stanu
Izolacji (UKSI) podczas pozaru staje sie bez-
uzyteczny. W tym stanie ukiad zasilania przy
podwdjnym zwarciu musi automatycznie
przej$¢ w uklad zasilania TN, a samoczynne
wylaczenie zasilania nastgpi¢ w czasie nie
diuzszym od okreslonego w normie PN-HD
60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne ni-
skiego napiecia. Czesc¢ 4-41: Instalacje dla za-
pewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przed
porazeniem elektrycznym.

Podczas wyktadu oméwiono przeciwpoza-
rowy wylacznik pradu oraz problemy wyni-

Radostaw Jagas omawia budowe zasilacza UPS

Andrzej Biatas omawia budowe przekaznika termobi-
metalowego

kajace z zakwalifikowania tego urzadzenia
przez Rozporzadzenie Ministra Infrastruktu-
ry i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016
roku, w sprawie sposobu deklarowania wia-
$ciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budow-
lanym (DzU z 2016 roku, poz. 1966), jako wy-
robu budowlanego zaklasyfikowanego do gru-
py statych urzadzen przeciwpozarowych.
Zgodnie z wykazem wyrobow stanowigcych
zatacznik do ww. rozporzadzenia, ,przeciw-
pozarowy wytacznik pradu” to zestaw skta-
dajacy sie z urzadzenia uruchamiajgcego,
urzadzenia sygnalizujgcego i urzadzenia wy-
konawczego. Od 1 lipca 2018 roku przed in-
stalacjg zestawu ,przeciwpozarowego wy-
tacznika pradu” konieczne bedzie posiadanie
nastepujgcych dokumentéw: Krajowej Oceny
Technicznej oraz Certyfikatu Statosci Uzyt-
kowych, ktére stanowi¢ beda podstawe do
sporzadzenia Krajowej Deklaracji Wtasciwo-
sci Uzytkowych.

W dalszej czesci wykiadu zostalty oméwio-
ne zrédla zasilania, metodyka ich doboru oraz
zastosowania w instalacjach bezpieczenstwa.
Szczegdlna uwaga zostala zwrécona na me-
todyke projektowania ochrony przeciwpora-
zeniowej w instalacjach zasilanych z genera-
tora zespotu pradotwoérczego oraz wykorzy-
stanie zasilaczy przeciwpozarowych zdefi-
niowanych w normie PN-EN 12101-10:2007
Systemy rozprzestrzeniania dymi ciepla.
Czesc¢ 10: Zasilacze, jako UZS. Podczas oma-

Stawomir Kaminski przedstawia zasady budowy roz-
dzielnic nn




wiania zastosowan zasilaczy UZS uczestnicy
spotkania poznali podstawowe wymagania
dotyczace eksploatacji baterii akumulatoréw
oraz zasady kontroli stanu technicznego, tacz-
nie z okresleniem wymagan dotyczacych kon-
trolnego roziadowania akumulatora wyma-
ganego raz w roku. Duzo uwagi zostalo po-
$wiecone wymaganiom stawianym srodowi-
sku, w ktérym maja by¢ eksploatowane aku-
mulatory, ze szczegélnym uwzglednieniem
dopuszczalnej temperatury ich eksploatacji.
Wyktad zakonczyla prezentacja wymagan
normy N SEP-E 007:2009-9 Instalacje elek-
tryczne i teletechniczne w budynkach. Do-
bér kabli i innych przewodow ze wzgledu na
ich reakcje na ogien. Po zakonczonych zaje-
ciach merytorycznych uczestnicy spotkania
udali sie do Hotelu , Koniuszy” w Srebrnej
Gorze, gdzie przy uroczystej kolacji mozna
byto wymieniac¢ sie doswiadczeniami do p6z-
nych godzin nocnych. Nastepnego dnia po
$niadaniu, Radostaw Jagas zorganizowat wy-
cieczke do Twierdzy Goérskiej Srebrna Gora,
najwiekszego obiektu militarnego w Europie.
Twierdza zostala wzniesiona na polecenie
Kréla Prus Fryderyka II Wielkiego w latach
1765-1777, w celu zabezpieczenia militarne-

go Slaska, zdobytego przez Prusy w 1740
roku. Wspoéliczesnie twierdza stanowi atrak-
cje turystyczng, gdzie co roku grupy histo-
ryczne prezentujg odtwarzanie réznych po-
tyczek zbrojnych z okresu jej najwiekszej
Swietnosci. 14 kwietnia 2004 roku Twierdza
Srebrna Gora zostata uznana rozporzadze-
niem Prezydenta RP za pomnik historii. Pod-
czas wycieczki uczestnicy poznali historig
obiektu. Mieli tez okazje zwiedzi¢ jego naj-
ciekawsze miejsca z przewodnikiem. Wy-
cieczke do twierdzy zakonczylo strzelanie
z broni bojowej, ktére stanowilo forme zaba-
wy, gdyz zostala uzyta amunicja ¢wiczebna.
Kazdy uczestnik spotkania firmowego
otrzymat od naszej redakcji ptyte CD z ma-
teriatami szkoleniowymi, biezacy numer
,elektro.info” oraz ptyte CD z materiatami
merytorycznymi z konferencji poswigconej
wykorzystaniu zespoléw pradotwérczych
oraz zasilaczy UPS w uktadach zasilania bu-
dynkéw, ktora odbyta sie 30 listopada ub.r.
w Szkole Gi6wnej Stuzby Pozarniczej w War-
szawie. Spotkanie firmowe zakonczyt wspol-
ny obiad w Hotelu ,Koniuszy” w Srebrnej
Gorze. n
Tekst i fot. ww

EcoStructure Building w CEZAMAT

chneider Electric 12 grudnia 2017 r. za-
S prezentowatl jeden z najnowoczesniejszych
systemow automatyki budynkowej — Eco-
Structure Building. Rozwigzanie to bazujac
na danych dostarczanych z czujnikéw i ste-
rownikéw pozwala z jednego miejsca zarza-
dza¢ automatyka budynkowa oraz kontrolo-
wac i monitorowac poszczegélne urzadzenia,
np. sprawdzac, kiedy urzadzenie bedzie wy-
magalo wymiany lub podjecia czynnosci ser-
wisowych. Koncepcja ta zostata wdrozona juz
w 2016 r. w Centrum Zaawansowanych Ma-
teriatéw i Technologii CEZAMAT.
Interdyscyplinarna platforma w zakresie ba-
dan nad materiatami i technologiami wyma-
ga wyposazenia laboratoriow w urzadzenia,
ktdére muszg spetniac najwyzsze normy i stan-
dardy w zakresie: temperatury, wilgotnosci
powietrza, czystosci powierza oraz utrzymy-
wania kaskady ci$nien pomiedzy laboratoria-
mi. EcoStruxure Buliding umozliwia biezaca
kontrole kluczowych systemoéw budynku, ta-
kich jak: zasilanie, klimatyzacja, o$wietlenie,
ochrona przeciwpozarowa, ochrona miejsc
pracy i zarzadzanie nimi, w celu jak najlepsze-

0d lewej: Jacek tukaszewskii Anna Szymczyk pod-
czas rozpoczecia prezentacji

go wykorzystania nowych mozliwosci ofero-
wanych przez Internet Rzeczy.

Specijalisci Schneider Electric juz na etapie
nakreslania planu potrzebnych do zaimple-
mentowania rozwigzan proponowali te, ktére
firma miata wprowadzi¢ na rynek w kolejnych
latach. Dlatego CEZAMAT to jeden z pierw-
szych obiektéw, w ktérym zastata wdrozona
innowacyjna platforma do zarzgdzania budyn-
kiem — EcoStruxure Buliding. Jak podkreslit
Jacek Eukaszewski — prezes Klastra Schne-
ider Electric na Europe Srodkowo-Wschodnia,
firma jest dumna, ze wdrozone rozwigzania
przyczynia sie do prowadzenia badan na naj-
Wyzszym Swiatowym poziomie. "

Tekst i fot. kk




instalacje elektroenergetyczne

wybrane aspekty techniczne

I'ekonomiczne zasilania

odbiorcow energii elektrycznej

wymagajgcych zwiekszonej pewnosci dostaw. energii z uwzglednieniem
wykorzystania odnawialnych Zrédet energii (czeéé 1.)

fir hah-inz. Pawef Piotrowski = Politechnika Warszawska

Odbiorcy energii elektrycznej majq réine wymagania niezawodnosciowe. Uktadow zasi-
lania stosowanych w praktyce dla obicktéow wymagajacych podwyiszonej niezawodnosci
jest rowniei wiele. Wybér ukiadu zasilania to najczesciej kompromis pomigdzy wymaga-
niami niezawodnosciowymi oraz kosztami. Coraz czesciej zréodiem energii elektrycznej
wspomagajacym zasilanie podstawowe jest system fotowoltaiczny lub farma wiatrowa -
ten aspekt zostat rowniez oméwiony w kontekscie niezawodnosci zasilania.

Projektowanie elektroenergetyczne-
go ukladu zasilania stanowi naj-
czesciej kompromis pomiedzy nieza-
wodnoscig zasilania, jakoscia dostar-
czanej energii elektrycznej oraz nakla-
dami inwestycyjnymi oraz kosztami
eksploatacji. Odbiorca chciatby, aby
uklad zasilania byt jak najlepszy przy
jak najnizszych kosztach. Oczywiscie
jest to niemozliwe w praktyce do zrea-
lizowania, Co gorsze, im wyzszych wy-
magan w zakresie niezawodnosci wy-

streszczenie

W dwuczesciowym artykule przedstawio-
no wybrane aspekty techniczne i ekono-
miczne zasilania odbiorcow energii
elektrycznej wymagajacych zwigkszo-
nej pewnosci dostaw. Oméwiono ukta-
dy zasilania o réznym stopniu niezawod-
no$ci. Przeanalizowano mozliwosci wy-
korzystania odnawialnych zrddet energii
w uktadach zasilania gwarantowanego.

maga dany obiekt, tym koszty rosna
i to w dodatku nieliniowo - niewielki
wzrost niezawodnosci wymaga duzych
naktadow finansowych (rys. 1, rys. 2.)

Do glownych przyczyn przerw
w zasilaniu w sieci niskiego napie-
cia zaliczy¢ mozna [9]:
= zapady napiecia i krdtkie przerwy

w rozdzielczych SN o czasie nie-

przekraczajacym 3 sekundy - wyla-

dowania atmosferyczne i wystepuja-
ce po nich zadziatanie uktadow sa-
moczynnego powtornego zataczenia

(SPZ) w czasie od 03 do 3 sekund,
= trwale zwarcia i uszkodzenia

w urzadzeniach sieci SN i nn o cza-

sie trwania od pojedynczych minut

do godzin, a nawet dni.

W Rozporzadzeniu Ministra Infra-
struktury z 12 kwietnia 2002 r. w spra-
wie warunkow technicznych, jakim po-
winny odpowiadac¢ budynki i ich usy-

tuowanie (DzU z 2015 roku poz. 1422
z p6Zn. zm.) mozna przeczytaé: ,budy-
nek, w ktorym zanik napiecia w elek-
trycznej sieci zasilajacej moze spowo-
dowac zagrozenie zycia lub zdrowia lu-
dzi, powazne zagrozenie srodowiska,
a takze znaczne straty materialne, na-
lezy zasilac co najmniej z dwdch nieza-
leznych, samoczynnie zalaczajacych sie
zrodet energii elektrycznej” [9].
Zdefiniowane w normie PN-EN
60047-6-1 automatyczne urzadzenia
przelaczajace (ATSE, ang. Automatic
Transfer Switching Equipment) moga
pelnic¢ nastepujace funkcje automaty-
ki elektroenergetycznej [9]:
= SZR - samoczynne zalaczanie re-
zerwy zasilania, powolne lub szyb-
kie, rowniez z kontrolg napiecia
resztkowego,
= SPP -samoczynne powrotne prze-
taczenie, synchroniczne - bezprze-

rwowe lub powolne z przerwg na-

pieciows,
= PPZ/B - planowane przelaczenie

zasilania bez przerwy napieciowe;

(synchroniczne), rowniez z kontro-

13 napiecia resztkowego,
= PPZ/P - planowane przelaczenie za-

silania z przerwa napieciow, z kon-

trola napiecia roznicowego i krot-
kotrwalg praca rownolegla zrodet,

= AZZ-automatyczne zalaczanie za-
silania,

Skutki przerw w zasilaniu mogg by¢
bardzo odmienne w zaleznosci od kon-
kretnej kategorii obiektu wymagaja-
cego podwyzszonej pewnosci dostaw
energii elektrycznej. W przypadku np.
przerwy w zasilaniu stadionu podczas
widowiska sportowego powstaja stra-
ty finansowe dla organizatoréw, nie-
zadowolenie kibicow. W przypadku
zakladu przemystowego przerwanie

niezawodno$é¢ zasilania, jako$¢
energii elektrycznej

-
£

czas niedostepnosci zasilania
w ciggu roku, w [h]

[

Tier Il Tier IV
2N 2(N+1)
. . -

0 200000 400000 600000 800000 1000000 1200000 1400000 1600000

koszty (naktady inwestycyjne, koszty eksploatacji)

Rys. 1. Nieliniowa zalezno$¢ pomiedzy wzrostem kosztéw a stopniem niezawodno-
$ci zasilania i jako$ci energii elektrycznej

koszt budowy, w [zt]

Rys. 2. Czas niedostepnosci zasilania w ciggu roku w zalezno$ci od kosztéw budo-
wy dla poszczegélnych uktadéw zasilania w standardzie Tier (opracowa-
nie wiasne)
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prezentacja

CZy mozemy zamontowac
przemysfowq stacje
transformatorowa na dachu?

ELEKTROBUD

Stacje transformatorowe wigkszosci z nas kojarza si¢ z betonowymi ,.klockami” lub z przy-
droznymi stupami, na ktérych umieszczone sa brzydkie i stare relikty energetyki. Ko-
nieczno$¢ zaopatrzenia domow, firm, hal produkcyjnych, budynkéw uiytecznosci pub-
licznej i innych obiektow w energie elektryczng jest bezdyskusyjna. Nalezy sobie jed-
nak zada¢ pytanie — czy musi to tak wyglada¢?
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prezentacja

napedy elektryczne Danfoss

o wysokiej sprawnosci
I wydajnosci energetycznej

rewolucja w dziedzinie napedéw elektrycznych

Danfoss Poland Sp. z 0.0.
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instalacje elektroenergetyczne

aspekty ekonomiczne

wytwarzania energii elektrycznej
W instalacjach prosumenckKich

firinz. Elzbieta Niewiedziat =Wyzsza Szkofa Kadr-Menedzerskich w Koninie

Powstata kilkadziesiat lat temu scentralizowana koncepcja dziatania elektroenergetyki
bazowata na wytwarzaniu energii elektrycznej przez centralne izrédta i jednokierunko-
wym przesyle energii do odbiorcow. Obecnie obserwuje si¢ radykalne zmiany w koncep-
cji funkcjonowania systemu elektroenergetycznego spowodowane gléwnie przez wpro-
wadzanie rozproszonych irédet energii wymuszajacych dwukierunkowy przeptyw ener-
gii, aktywny udziat odbiorcéw energii oraz coraz wigkszy stopien sterowalnosci i obser-
wowalnosci systemu elektroenergetycznego. W réznych dziedzinach gospodarki swia-
towej pojawity sic nowe tendencje angazujace konsumentéw w procesy produkcyjne.
W ten sposéb powstaty nowe pojecia: prosumeryzm, presumpcja, prosument.

Prosumeryzm - polega wg [1] na
wspolnym udziale producentow
i konsumentow w tworzeniu produk-
tow i ustug, w wyniku czego powsta-
ja spotecznosci o wspdlnych zaintere-
sowaniach, pracujace razem nad no-
wymi rozwigzaniami.

Prosument energetyczny — to we-
dtug [2] aktywny klient, ktory dyna-
micznie dziata na rynku energii, wspok-
uczestniczac w wytwarzaniu energii
elektrycznej z innymi, czesto wielko-
skalowymi wytwércami poprzez:
= produkeje energii elektrycznej na

wlasne potrzeby, oddajac ewentu-

alne nadwyzki do operatora sieci
dystrybucyjnej,

= kupno paliwa i energii od tradycyj-
nych dostawcow,

= wchodzenie z dostawcami w ak-
tywne relacje kupna-sprzedazy
poprzez produkgje energii w tech-
nologiach opartych na odnawial-
nych zrodtach energii i odsprze-
daz jej nadwyzek, sprzedaz ustug
systemowych, np. redukujac pobor

streszczenie

W artykule przedstawiono perspektywy
rozwoju mikrozrodet energii elektrycz-
nej oraz bariery rozwoju prosumeryzmu
w Polsce. Przeprowadzono analize opfa-
calno$ci mikrozrddta prosumenckiego
0 mocy zainstalowanej 3kW i sformuto-
wano podsumowujace wnioski.

mocy w przypadku wystapienia jej
brakow w systemie,

= wyposazanie si¢ w zasobnikowe

technologie wykorzystujace odna-

wialne zrodia energii, zapewniajg-

ce mu rezerwowe zasilanie w ener-

gie w przypadku awarii sieciowych.

Prosumpcja - wg [1] wyraza si¢ w:
= utracie przez firmy kontroli nad
produktami, tzn. konsumenci mo-
dyfikujg produkty zgodnie z whas-
nymi pomystami;

udostepnianiu klientom odpowied-

nich narzedzi i materiatow;

partnerstwie - klienci staja sie part-
nerami producentow;

dzieleniu sie zyskami, czyli prosu-

menci chcg mie¢ udziat w korzys-

ciach wynikajacych z ich zaanga-
zowania.

Na $wiecie trwa przebudowa energe-

tyki na cywilizacyjng skale. Na pierw-

szy plan wysuwajg sie prosumenci

z ich indywidualnie budowanym bez-

pieczefistwem energetycznym., Glowne

cele wprowadzania prosumentow ener-
getycznych w Polsce mozna sformuto-
wac wedlug [3] nastepujaco:

1. Dostosowanie sie polskiej elektro-
energetyki do swiatowych tren-
dow, czyli:

- odwr6t od wytwarzania w zrod-
tach wielkoskalowych na rzecz
energetyki rozproszonej,

- inwestowanie w Zrodla wytwor-
cze z wlasnego kapitatu odbior-
¢y uzupetnionego dodatkowym
wsparciem, np. preferencyjnymi
kredytami, dotacjami itp.

2. Konieczne przejscie do nowego
etapu rozwoju energetyki w Pol-
sce wymagane przez:

- potrzeby wykorzystania unika-
towych polskich zasobow, np.
rolnictwa energetycznego,

- realng szanse na rozwigzanie
polskich probleméw stojacych
przed elektroenergetyka.

Powazna korzyscia z wprowadza-
nia mikrozrodet opartych na odna-
wialnych zrodtach energii, o kto-
rej nalezy wspomnie¢, jest ograni-
czenie emisji CO; przy wytwarza-
niu energii elektrycznej. Dzialanie
to pozwoli wywigzac sie z zobo-
wigzan Polski dotyczacych ochro-
ny klimatu.

Nalezy zwrdci¢ uwage na jeszcze
jedna spodziewang korzysc z rozwo-
ju prosumeryzmu, a mianowicie na
spodziewane obnizenie strat energii
w sieciach elektroenergetycznych.
Obnizenie strat przyczyni sie do wy-
wigzania sie z zobowiazan (wynika-
jacych z zapiséw ustawy o efektyw-
nosci energetycznej) do obnizenia
zuzycia energii w liniach i transfor-
matorach.

prosumenci energetyczni
w ustawie o odnawialnych
irédtach energii [4]

Ustawa o odnawialnych zrédtach
energii wprowadzila zapisy reguluja-
ce sprawy instalowania i wykorzysta-
nia mikrozrédel prosumenckich oraz
zasady sprzedazy nadwyzek wyprodu-
kowanej energii elektrycznej. Ponizej
wymieniono niektore z nich w skro-
conej formie,

Rozdzial 2 art. 4.

1. Wytwdrca energii elektrycznejz od-
nawialnych zrodet energii w mikro-
instalacji, ktéry wytwarza energie
elektryczng w celu jej zuzycia na
wlasne potrzeby, moze sprzedac
niewykorzystang energie elektrycz-
ng wytworzong przez niego w mi-
kroinstalacji i wprowadzong do sie-
ci dystrybucyjne;.

2. Wytwarzanie i sprzedaz energii
elektrycznejz odnawialnych zrodet
energii w mikrozrédtach nie stano-
wi dziatalnosci gospodarczej w ro-
zumieniu ustawy o swobodzie dzia-
talnosci gospodarczej.

Rozdziat 2 art. 6.

1. Operator systemu dystrybucyjnego
elektroenergetycznego przekazuje
Prezesowi Urzedu Regulacji Ener-
getyki, zwanemu dalej ,Prezesem
URE", informagje o:
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M. Orzechowski

Ochrona
przeciwporazeniowa
oraz dohor przewodow
I ich zabezpieczen

w instalacjach
elektrycznych

niskiego napiecia
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instalacje elektroenergetyczne

rozdzielnice nn stosowane

W budynkach oraz na terenie
budowy

myrinz. Karol Kuczynski

Ze wigledu na miejsce zainstalowania rozdzielnice niskiego napiecia dzielimy na wne-
trzowe i napowietrzne. W zaleznosci od przeznaczenia i zastosowania mozna wyrozni¢
migdzy innymi rozdzielnice: energetyczno-dystrybucyjne, przemystowe, stupowe, bu-
dowlane i mieszkaniowe [1, 2].

normalizacja

Norma PN-EN 61439-1 definiu-
je rozdzielnice/sterownice ni-
skonapieciowe jako zestawy roz-
dzielcze zbudowane z jednego lub
wiekszej liczby tacznikéw niskona-
pieciowych, wraz ze wspotpracuja-
cym wyposazeniem sterowniczym,
pomiarowym, sygnalizujacym i za-

streszczenie

W artykule oméwione zostaty wymaga-
nia stawiane rozdzielnicom nn eksploa-
towanym na budowie. Zwrécono uwa-
ge na przepisy dotyczace odpowiednich
kwalifikacji 0sdb zajmujacych sig obstu-
03 urzadzen elektrycznych na budowie.

bezpieczajacym. Uwzglednia row-
niez wszystkie wewnetrzne potg-
czenia elektryczne i mechaniczne
oraz czesci konstrukeji. W porow-
naniu z poprzednig serig norm
PN-EN 60439, nowa norma podno-
si wymagania konstrukcyjne, regu-
luje sposob wykonania i jasno okre-
sla kwestie dotyczace uzytkowni-
kéw majacych dostep do rozdziel-
nic [3].

Norma PN-EN 61439 podzielo-
na zostala w sposob przyjazny dla
uzytkownika, a jej wymogi prak-
tycznie wyjasnione poprzez po-
danie odpowiednich wskazowek
i zalecen. Norma podstawowa to
PN-EN 614391-1:2011 P Rozdzielni-
ce i sterownice niskonapieciowe,

Fot. 1. Przyktadowa rozdzielnica budowlana

Czes¢ 1: Postanowienia ogélne.
W normie tej podano warunki eks-
ploatacji, wymagania konstrukcyj-
ne, cechy techniczne oraz bada-

nia dotyczace zestawow rozdziel-
nic i sterownic niskonapieciowych
stacjonarnych lub przeno$nych,
w obudowach i bez obudéw, prze-
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prezentacja

swobodna komunikacja

w ,.chmurze”

Rittal z nowym interfejsem lol do systeméw klimatyzadji

Rittal Sp. z 0.0.

Scenariusze Przemystu 4.0, jak Predictive Maintenance, bazuja na dostarczaniu danych
i komunikacji w sieci. Aby tak si¢ stalo, wymagane s urzadzenia kompatybilne z loT, wy-
posaione w niezbedne opcje komunikacji. Dzigki nowemu interfejsowi loT Rittal stwarza
podstawe dla optymalnej integracji klimatyzatoréw i chilleréw w zastosowaniach Prze-
mysiu 4.0. To daje moiliwo$¢ petnej komunikacji od czujnika az po ,.chmure”, a takie
integracji z nadrzednymi systemami monitorowania lub zarzadzania energia.
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sieci elektroenergetyczne

badania transformatora
energetycznego w srodowiskach

symulacyjnych Matlab/Simulink
oraz EMTP-ATP

mgr inz. Katarzyna Gebczyk, mgr inz. tukasz Grakowski,
dr hab. inz. Andrzej £. Chojnacki — Politechnika Swietokrzyska w Kielcach

Transformator jest podstawowym
elementem systemu elektroener-
getycznego i stuzy do zmiany i regula-
Gji wartosci parametrow energii elek-
trycznej w obwodzie napiecia i pradu
przemiennego przy niezmienionej cze-
stotliwosci. Zwigzane jest to z r6zny-
mi poziomami napiec w systemie elek-
troenergetycznym. Energia elektrycz-
na generowana w elektrowniach wy-
twarzana jest przy napieciu, ktore nie
przekracza 25KV i pradzie przekracza-
jacym tysigce amperéw. Przesy! ener-

gii elektrycznej o takich parametrach
powodowatby bardzo duze straty, kto-
rych wielkos¢ bytaby proporcjonalna
do kwadratu natezenia pradu. Dlate-
go tez zmiana wartosci napigcia i pra-
du w energetyce jest szczegolnie waz-
na, z punktu widzenia ograniczania
strat przesylowych.

Wystepuja transformatory pod-
WyZszajace napiecie przy réwnoczes-
nym obnizaniu pradu, jak réwnie ta-
kie, ktdre obnizaja napiecie. Dodatko-
wo transformator tworzy galwanicz-

Moc znamionowa
Procentowe napigcie zwarcia
Straty mocy w uzwojeniach
Straty mocy w rdzeniu

Procentowy prad jatowy

Przektadnia napigciowa

S, = 40KVA
u,, =4,5%
AP, =840W
AP, =140W
Iy, =1,2%

_15,75kV
©0,42kV

Tab. 1. Parametry znamionowe badanego transformatora tréjfazowego

n3 przerwe pomiedzy obwodem pier-
wotnym i wtornym [4, 5].
Transformatory odgrywaja kluczowg
role w uktadzie przesytowym. Doklad-
naanaliza warunkow ich pracy przekla-
da sie m.in. na bezawaryjna prace sy-
stemu, co prowadzi do zwiekszenia cig-
glosci zasilania odbiorcow energia elek-
tryczng. W niniejszym artykule zosta-
nie zaprezentowane poréwnanie para-
metr6w poprzecznych oraz podtuznych
transformatora, obliczonych na podsta-
wie parametrow znamionowych, a tak-
ze wyznaczonych przy uzyciu wartosci
napiec i pradéw otrzymanych w dwoch
srodowiskach symulacyjnych, tj. Mat-
lab/Simulink oraz EMTP-ATP.,
Poprawne modelowanie urzadzen
i calego systemu elektroenergetycz-
nego pozwala na analize i symulacje
zjawisk w nim zachodzacych bez ko-
niecznosci wykonywania badan eks-
perymentalnych, ktore moga by¢ cza-

streszczenie

sochfonne i kosztowne. Proces mo-

delowania transformatora w réznych

srodowiskach komputerowych moz-

na podzieli¢ na trzy etapy:

= wyznaczenie parametrow zastep-
czych na podstawie danych odczy-
tanych z tabliczki znamionowe;,

= wykonanie modelu uktadu w wybra-
nych srodowiskach symulacyjnych,

= weryfikacja modelu polegajaca na
przeprowadzeniu préby biegu ja-
towego i préby zwarcia transfor-
matora.

wymaczenie
parametrow zastepczych
transformatora na
podstawie danych

1 tahliczki znamionowej

Model wirtualnego stanowiska po-
miarowego w programie Matlab/Si-
mulink zostal wykonany przy uzyciu

W artykule zostaty przedstawione sposoby modelowania transformatora tréjfazowego
dwuuzwojeniowego na podstawie danych odczytanych z tabliczki znamionowej w dwaoch
Srodowiskach symulacyjnych, tj. Matlab/Simulink oraz EMTP-ATP. Przedstawiono wyniki
symulacji proby biegu jatowego oraz proby zwarcia transformatora. Na podstawie otrzy-
manych wartosci napig¢ i pradow przedstawiono metodyke obliczania parametrow po-
przecznych oraz podtuznych transformatora. W artykule starano sig pokazac rozbiezno-
$ci wynikajace z zastosowania réznych programow symulacyjnych.
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rynek energii

miejsce energetyki wiatrowej

w bezpieczenstwie
energetycznym Polski

w $wietle ustawy OZE i jej zapowiedzianej nowelizacji

dr inZ. Grazyna Dabrowska — Politechnika Wroctawska

Bezpieczenstwo energetyczne w dokumencie ,,Polityka energetyczna Polski do roku
2025" zdefiniowano jako ,stan gospodarki umoiliwiajacy pokrycie bieigcego i per-
spektywicznego zapotrzebowania odbiorcow na paliwa i energig, w sposéb technicznie
i ekonomicznie uzasadniony, przy minimalizacji negatywnego oddziatywania sektora
energii na srodowisko i warunki zycia spotecznego” [1].

Bezpieczeﬁstwo energetyczne to
przede wszystkim wzrost udziatu
odnawialnych zrodel energii OZE
w bilansie paliwowo-energetycznym
$wiata, ktory przyczynia sie do popra-
wy efektywnosci wykorzystania
i oszczedzania zasobow surowcow
energetycznych, poprawy stanu sro-
dowiska poprzez redukcje emisji za-
nieczyszczen do atmosfery i wod oraz
redukgje ilosci wytwarzanych odpa-
dow. W zwiazku z tym wspieranie roz-
woju tych zr6det staje sie priorytetem
dla niemalze wszystkich panstw swia-
ta, a Europy w szczeg6lnosci, co znaj-
duje odzwierciedlenie w wielu progra-
mach unijnych.

Energetyka wiatrowa dostarcza ok.
2% energii elektrycznej, co daje jej po-
zycje swiatowego lidera wsrod zielo-
nych technologii [2].

Najbardziej zasobnymi w korzyst-
ne warunki wiatrowe w skali Europy
sq kraje majace znacznej dtugosci li-
nie brzegowe morza lub oceanu. Z re-
guly w pasach nadmorskich wiatr wie-
je najczesciej i najsilniej. Dlatego najdy-
namiczniejszy rozwoj energetyki wia-
trowej, szczegolnie w ostatnich pieciu
latach, zauwazy¢ mozna w takich kra-
jach, jak: Dania, Niemcy, Holandia, Fran-
(ja, Hiszpania czy Portugalia.

Laczna moc farm wiatrowych zain-
stalowanych w Unii Europejskiej wy-

niosta na koniec 2016 . 153,7 GW. Od-
nawialne zrodla energii (OZE) stano-
wily 86% nowo instalowanych mocy
w Unii Europejskiej w 2016 ., w tym
51% to moce wiatrowe. L3aczne inwe-

stycje w energetyke wiatrowa w 2016
roku w UE wyniosly 275 mld euro. Na
koniec 2016 1. elektrownie wiatrowe
zapewnialy 16,7% (153,7 GW) catkowi-
tej mocy zainstalowanej w UE, podczas

streszczenie

Bezpieczenstwo energetyczne Unii Europejskiej opiera sig na priorytetowym rozwoju ener-
getyki wykorzystujacej instalacje odnawialnych zrodet energii OZE. Energetyka wiatrowa
dostarcza ok. 2% energii elektrycznej i jest obecnie Swiatowym liderem zielonych tech-
nologii, daleko odbiegajac pod wzgledem udziatu w rynku od innych nowych technologii
energetyki odnawialnej oraz technologig rozwijajacq sig bardzo intensywnie w porowna-
niu do tradycyjnych technologii energetycznych i tradycyjnych odnawialnych zrodet ener-
gii. Zatem jest tg gafezig energetyki, ktora mogtaby zajac istotng pozycje w bilansie pa-
liwowo-energetycznym Polski w najblizszych latach. Jednak obowigzujace aktualnie re-
gulacje prawne — znowelizowana w 2016 roku ustawa OZE, ogranicza intensywny rozwoj
energetyki wiatrowej kosztem wsparcia innych technologii, a zapowiedziana przez Mini-
sterstwo Energii w czerwcu 2017 r. jej kolejna nowelizacja niweluje pewne niekorzystne
zapisy w stosunku do energetyki wiatrowej. W artykule zostang ocenione najwazniejsze
krajowe regulacje prawne pod katem identyfikacji szans i zagrozen w zakresie rozwoju
0ZE ze szczegdlnym naciskiem na energetyke wiatrowa.
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prezentacja

oprogramowanie inzynierskie

Weidmuller Configurator

tatwiejsza konfiguracja i projektowanie

Werdmuller

Weidmﬁller Configurator jest
wydajnym oprogramowaniem
inzynierskim przeznaczonym do kon-
figuracji kompletnych zestawow zto-
zonych z produktow firmy Weidmiil-
ler, aw szczegolnosci blokow zacisko-
wych ze zlaczkami.
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jakos¢ energii elektrycznej

straty mocy w ukiadach

wyposazonych w filtry aktywne
— przykiad praktyczny o)

fr inz. Grzegorz Hofdynski, dr inz. Zbigniew Skibko — Politechnika Biafostocka

Energetyczne filtry aktywne stuza do kompensowania chwilowych odchytek warto-
$ci przebiegow pradu/napigcia od przebiegu sinusoidalnego, przy jednoczesnej elimi-
nacji przeplywajacej przez dany ukiad mocy biernej oraz asymetrii pradu obciagienia.
W ogéinym przypadku, suma pradu/napiecia filtru oraz pradu/napigcia uktadu zasilaja-
cego, w idealnym przypadku powoduje, ze prad zrédta/napigcie odbiornika ma prze-
bieg sinusoidalny i nie wystepuje przesunigcie pomiedzy tymi wielkosciami.

Przy zastosowaniu filtrow aktyw-
nych sktadowe odksztalcone pra-
du zamykaja sie w obwodzie: filtr -
odbiornik/odbiorniki i nie wywoluja
dodatkowych strat w linii zasilajacej
ten uklad. Filtry aktywne dzialajg
w systemie nadaznym, same automa-
tycznie dostrajajac sie do wartosci
i ksztattu pradu odbiornika. Dodat-
kowo, w zaleznosci od ukladu oraz
typu zastosowanego przeksztaltnika,
oprocz redukgji harmonicznych pra-
du, mozliwe jest takze stabilizowanie
i symetryzacja napiecia oraz pradu,
ograniczanie wahan napiecia oraz
kompensacja mocy biernej [7, 8].

W ogélnym przypadku filtry ak-
tywne mozna podzielic na [8]:
= jednofazowe,
= tréjfazowe trgjprzewodowe,
= tr6jfazowe czteroprzewodowe.

Ze wzgledu na sposob pracy, filtry
aktywne mozna podzielic na:

= rownolegle - filtr jest zrodtem pra-
du dodawczego,

= szeregowe — filtr do uktadu wia-
czany jest szeregowo i stuzy do eli-
minacji chwilowych odchytek na-
piecia,

= szeregowo-rownolegle - filtry 13-
czace whasciwosci uktadu rowno-
leglego i szeregowego,

= hybrydowe - filtr wspétpracujacy
scisle z filtrem pasywnym przyla-
czonym szeregowo lub réwnolegle
do filtru aktywnego.

analiza pracy filtru
aktywnego na wyhranym
przykiadzie

Badania parametréw opisujacych
jakos¢ energii elektrycznej w ukla-

dzie elektroenergetycznym zasila-
jacym wybrany zaktad przemysto-
wy przeprowadzono przy wykorzy-

sify).
i ™y t,

1‘&. ./: ~

)
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Rys. 1. Zasada dziatania filtru aktywnego [7]

staniu analizatora PQ BOX 200. Re-
jestracja odbywala sie po stronie ni-
skiego napiecia z wytgczonym oraz
z pracujgcym filtrem aktywnym. Na
rysunkach 2-10 przedstawiono prze-
biegi zmiennosci wybranych wielko-
sci elektrycznych bez oraz z zalgczo-
nym filtrem.
Dane analizowanego filtru:
= nominalny prad przewodowy kom-
pensatora — 1204,

= generowana dynamika pradu kom-
pensujacego — 780 A/ms,

= maksymalny prad przewodowy
kompensacji - 19504,

streszczenie

W drugiej czg$ci artykutu przedstawiono
analize wynikow badan uktadow elektro-
energetycznych z zastosowanym filtrem
aktywnym.

EEEESEESES

R e

czas [data i godz]

czas [data i godz]

Rys. 2. Przebieg zmian warto$ci pradu przy wytaczonym filtrze aktywnym

Rys. 3. Przebieg zmian warto$ci pradu przy zatagczonym filtrze aktywnym
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Nowelizacja Rozporzadzenia Mini-
stra Spraw Wewnetrznych i Ad-
ministracji z dnia 27 kwietnia 2010 1.
w sprawie wykazu wyrobow stuzacych
zapewnieniu bezpieczeristwa publicz-
nego lub ochronie zdrowia i zycia oraz
mienia, a takze zasad wydawania do-
puszczenia tych wyrobéw do uzytko-
wania (DzU nr 85, poz. 553) [1] wpro-
wadzila w zalgczniku obowigzek uzy-
skania dopuszczenia do uzytkowania
urzadzen przeciwpozarowych,
w szczegolnosci znakow bezpieczen-
stwa, w tym ewakuacyjnych oraz
opraw oswietleniowych do oswietle-
nia awaryjnego, wydanych przez Cen-
trum Naukowo-Badawcze Ochrony
Przeciwpozarowej w Jozefowie. Dla
opraw o$wietleniowych do oswietle-
nia awaryjnego w zalaczniku do roz-
porzadzenia wprowadzono odniesie-

nie do normy PN-EN 60598-2-22 Opra-
wy oswietleniowe, Czes¢ 2-22: Wyma-
gania szczegolowe, Oprawy oswietle-

niowe do oswietlenia awaryjnego.

W zataczniku normatywnym A naj-
nowszego wydania normy PN-EN
60598-2-22:2015-01 P [4] okreslono wy-
magania dla akumulatoréw do opraw
awaryjnych z wlasnym zasilaniem.
Akumulatory zastosowane w opra-
wach awaryjnych powinny reprezen-
towac jeden z podanych typow: ni-
klowo-kadmowe szczelnie zamknie-
te, kwasowo-olowiowe niewylewne,
niklowo-metalowo-wodorkowe. Inne
typy akumulatoréw mogg by¢ dopusz-
czalne, pod warunkiem, ze s zgod-
ne z odpowiednig norma dotyczaca
ich bezpieczeristwa i wydajnosci oraz
odpowiednimi wymaganiami niniej-
sz€j normy.

Oprawy awaryjne z wlasnym zasila-
niem powinny byc czytelnie cechowa-
ne informacjami niezbednymi do pra-

widtowej wymiany akumulatora (po-
winny by¢ widoczne podczas konser-
wacji), obejmujgcymi technologie aku-
mulatora (np. Ni-MH), napiecie zna-
mionowe, pojemnosc, zakres tempe-
ratur, klasyfikacje temperaturowa
i system tadowania. Natomiast opra-
wy zawierajace niewymienialny(-e)
akumulator(-y) powinny by¢ oznacza-
ne w taki sposob, aby informacje mo-
gly by¢ widoczne po zainstalowaniu
oprawy oswietleniowej w celu wska-
zania, 7e akumulator jest niewymie-
nialny. W celu spelnienia tych wy-
magan powinny by¢ spelnione dwa
aspekty - po pierwsze, akumulator po-
winien by¢ zgodny z dotyczacg go od-
powiednig normg, a po drugie, opra-
wa oswietleniowa powinna praco-
wac w granicach okreslonych toleran-
Gji, aby zapewni¢, ze wymagana wydaj-
no$¢ akumulatora moze by¢ utrzyma-
na podczas 4 lat jego normalnej pra-
cy. Pojemnos$¢ akumulatora powinna
by¢ dobrana tak, zeby oprawa oswiet-
leniowa osiggata swoj znamionowy
czas pracy co najmniej przez 4 lata
normalnej pracy zgodnie z ponizszy-
mi wymaganiami [3, 4].
Maksymalna temperatura po-
wierzchni akumulatora wewnatrz
oprawy oswietleniowej powinna by¢
mierzona po 48h od rozpoczecia po-
nownego tadowania. W przypadku
pracy poza wartoSciami granicznymi
podanymi ponizej alternatywne pa-
rametry pracy i dowod czteroletniej
projektowanej trwatosci ogniw powin-
ny by¢ dostarczone przez producenta
akumulatora lub producenta oprawy.
Akumulator w oprawach awaryjnych
zwlasnym zasilaniem nie jest skfadni-
kiem serwisowanym przez uzytkow-
nika i powinien by¢ wymieniony wy-
lacznie przez osobe kompetentng [4].

Akumulator niklowo-kadmowy
szczelnie zamkniety powinien by¢
zgodny z normga IEC 61951-1 w odnie-
sieniu do ogniw akumulatorowych
przeznaczonych do ciaglego tadowa-
niaw podwyzszonych temperaturach.

Akumulator w oprawie oswietlenio-
wej powinien pracowaC w nizej po-
danych warto$ciach granicznych [4]:

maksymalna ciggta temperatura
powierzchni akumulatora powin-
na wynosic: 40°C dla ogniw typu T
lub 50°C dla ogniw typu U.
wazne jest, aby okresli¢ poloze-
nie maksymalnej temperatury po-
wierzchni akumulatora, szczegolnie
w odniesieniu do bloku wielu og-
niw akumulatora, poniewaz zywot-
nos¢ akumulatora jest silnie zalez-
na od temperatury ogniwa.
maks. ciagly prad przeladowania
powinien wynosi¢ 0,08 Cs (przy
1,06 znamionowego napiecia za-
silania), a minimalna ciggta tem-
peratura otoczenia ogniw we wne-
trzu oprawy o$wietleniowej powin-
na wynosic¢ 5°C (w okazjonalnych
przerwach do 0°C),
maksymalne prady ,wytadowa-
nia" (roztadowania) powinny wy-
nosi¢: dla1h 0,6Cs; dla3h 0,25Cs
(z wyjatkiem poczatkowego okre-
su rozruchu). Maksymalne prady
roztadowania dla innych okresow
moga by interpolowane z powyz-
szych wartosci. Inne tryby fadowa-
nia i wytadowywania s3 dopusz-
czalne pod warunkiem, ze s3 zgod-
ne z kartami danych producentow
akumulatorow.

Akumulator niklowo-metalowo-wo-
dorkowy szczelnie zamkniety powi-
nien by¢ zgodny z normg IEC 61951-2
w odniesieniu do ogniw przeznaczo-
nych do ciaglego fadowania w pod-

wyzszonych temperaturach. Akumu-
lator w oprawie oswietleniowej powi-
nien pracowac w nizej podanych war-
tosciach granicznych [4]:

maksymalna ciggla temperatu-
ra obudowy ogniwa powinna wy-
nosic: 40°C dla ogniw typu T lub
50°C dla ogniw typu U.
maks. ciggly prad przetadowania
powinien wynosic 0,08 Cs (przy 1,06
znamionowego napiecia zasilania).
min, ciggla temperatura otoczenia
ogniw we wnetrzu oprawy oswiet-
leniowej powinna wynosic 5°C.
maks. prady wyladowania powin-
ny wynosi¢ dla 1h: 0,6Cs; dla 3 h:
0,25Cs (z wyjatkiem poczatkowego
okresu rozruchu). Maksymalne pr-
dy wytadowania dla innych okre-
sow moga by¢ interpolowane z po-
wyzszych wartosci.

Inne tryby tadowania i wytadowy-
wania s3 dopuszczalne pod warun-
kiem, ze s3 zgodne z kartami danych
producentéw akumulatorow.

W artykule przedstawiono wybra-
ne wymagania stawiane akumulato-
rom w normie PN-EN 60508-2-22:2015-
01 P. W kolejnym artykule oméwione
zostang dalsze wymagania dla aku-
mulator6w.

eleliipag P>

Artykut przybliza wybrane wymagania
dla akumulatoréw stosowanych w opra-
wach o$wietlenia awaryjnego, ktore
znajduja sig w normie PN-EN 60598-2-
22:2015-01 P.
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a tworce analizy polegajacej na

dekompozycji sygnatu odksztat-
conego na harmoniczne uznaje sie
francuskiego matematyka Jana Bap-
tyste Fouriera, ktory w 1822 roku
opublikowat prace pod tytulem ,The-
orie Analytige de la Chaleur”, w kto-
rej przedstawil matematyczne pod-
stawy swojej teorii. Do chwili obec
nej zasady teorii Fouriera sa stosowa-
ne w naukach technicznych.

Urzadzenia, ktore z zasady swoje-
go dziatania s3 zrodlami wyzszych
harmonicznych, to urzadzenia (od-
biorniki) majace nieliniowg charak-
terystyke pradowg - napieciowa.
Urzadzenia te mozemy podzieli¢ na
trzy grupy. Pierwsza grupg sg urza-
dzenia wyposazone w rdzen ferro-
magnetyczny, np. transformatory,
silniki elektryczne i inne. Drugg
grupg s3 odbiorniki, ktorych dzia-
lanie jest oparte na tuku elektrycz-
nym, np. piece tukowe i wytadow-
cze 7r6dia swiatla. Trzecig najlicz-
niejsza grupa s3 urzadzenia elek-
troniczne i energoelektroniczne.
W tej grupie s3 powszechne w na-

szych domach, biurach, zakladach
pracy urzadzenia RTV i AGD oraz
zrodla swiatla i oprawy oswietlenio-
we, w tym bardzo popularne lampy
i oprawy LED.

W celu ochrony jakosci energii
w sieciach elektroenergetycznych
Opracowano szereg przepisow i norm,
ktore okreslaja graniczne wartosci od-
ksztalcenia przebiegow. Przepisy te
dotyczg zaréwno wytworcow energii,
jak i uzytkownikow. Jedng z podsta-
wowych norm dotyczacych tego za-
gadnienia jest norma PN EN 61000-
3-2:2014. Norma podaje dopuszczal-
ne poziomy emisji harmonicznych
pradu okreslone dla sprzetu elektro-
technicznego i elektronicznego o pra-
dzie znamionowym nieprzekraczaja-
cym 16A.

Sprzet elektroniczny i elektro-
techniczny zostat podzielony na
cztery klasy: A, B, C i D. W klasie
A zawieraja sie wszelkiego rodza-
ju symetryczne odbiorniki tréjfazo-
we oprocz sklasyfikowanych w po-
zostatych klasach. Klasa B doty-
czy narzedzi przenosnych. W kla-

sie C zwarty zostal sprzet oswiet-
leniowy wraz ze §ciemniaczami.
Sprzet o ,specjalnym ksztalcie prze-
biegu czasowego" i 0 mocy czynnej
nie wiekszej niz 600 W stanowi kla-
s¢ D. Norma zawiera réwniez opis
metod pomiarow pradéw harmo-
nicznych. W tabeli 1. zestawiono
dopuszczalne poziomy pradow har-
monicznych dla urzagdzen oswiet-
leniowych zgodnie z norma PN-EN
61000-3-2:2014.

.Pol-lighting” w ramach Progra-
mu Monitorowania Jakosci powotat
Rade Programowg, ktéra wytypowa-
ta 32 sztuki opraw oswietleniowych
LED o mocy >25W (16 typow) do
badania w przedmiocie poziomow
emisji harmonicznych pradu zgod-
nie z normg PN-EN 61000-3-2 EMC.
Badanie wykonalo niezalezne labo-
ratorium PCBC S.A.

Wyniki badan pokazaly, ze spo-
$rod 16 typow opraw az 7 (43% prze-

badanych) opraw LED o mocy >25W
nie spelnialo wymagan normy
EN 61000-3-2 EMC. W przypadku 6
opraw (12 sztuk) poziomy emisji har-
monicznych byly przekroczone od
109% do 681% (srednia przekroczen:
ok. 300%!). Jedna oprawa: wprowa-
dzajacy deklarowat moc 40W, w rze-
czywistosci po badaniu okazalo sie,
2e oprawa ma moc ok. 15W (tzw. biad
w cechowaniu).

Laboratorium zbadalo oprawy
o$wietleniowe LED 5 firm wprowa-
dzajacych tego typu produkty oswiet-
leniowe na rynek RP:

firma 1: 83% sposrod przebada-

nych opraw oswietleniowych

LED o mocy >25W nie spelnia-

lo wymagan Normy EMC na po-

ziomy harmoniczne pradu (para-
metr obligatoryjny). Rekordzista po
badaniu wykazywat przekroczenie

w 5. harmonicznej o 681%!

firma 2: 50% przebadanych opraw

nie spetnialo wymagan Normy

EMC.

W artykule oméwiono badania EMC
opraw o$wietleniowych wykonane w
Polskim Centrum Badan i Certyfikacji
oraz Urzedzie Komunikacii Elektronicznej.
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systemy gwarantowanego zasilania

badanie wymagan technicznych
stawianych zespoiom

pradotworczym pradu
przemiennego z silnikami
spalinowymi

fr'inz. Marcin Szczepaniak — Wojskowy Instytut Techniki Inzynieryjne)

Uzaleiznienie wspéiczesnych urzadzen wojskowych od energii elektrycznej powoduje, ie
ich skutecznosic i niezawodnos¢ zalezy w bardzo duiym stopniu od jakosci energii elek-
trycznej oraz ciaglosci jej dostarczania. Jest to szczegolnie istotne, poniewaz w braniy
obronnej wigkszo$¢ sprzetu jest zasilana z mobilnych, polowych zespotéw pradotwor-
czych z silnikami spalinowymi. Ponadto sprzet pracuje w skrajnie nickorzystnych warun-
kach otoczenia przez wiele lat.

Réwniez z punktu widzenia stra-
tegicznego bardzo niebezpieczne
dla urzadzen wojskowych jest zlej ja-
kosci zasilanie, a tym bardziej jego
czeste braki, gdyz powodujg one dys-
funkeje calego szeregu urzadzen,
a tym samym okresowe ostabienie
potencjalu obronnego.

W tych aspektach wybrano te-
mat pracy podejmujacy te proble-
matyke. Badania i p6zniejsze ana-

lizy spelnienia wymagan norma-
tywnych dla sprzetu techniki woj-
skowej wykazaly wielokrotnie, ze
zastosowanie sprzetu z tzw. ryn-
ku cywilnego koriczy sie niepowo-
dzeniem w dziedzinie jakosciowej
oraz biznesowej dla firm oferujg-
cych taki sprzet dla Sit Zbrojnych
RP. W pracy oméwione zostaly wy-
magania norm obronnych w odnie-
sieniu do mobilnych, polowych ze-

Oznaczenie
Nazwa klasy
Klasy Grupy
Naziemne N 114
Morskie M 1+6
Lotnicze S 1+6
Rakietowe R 1+6
Wyposazenie arytleryjskie T 1+7
Tab. 1. Klasy i grupy urzadzen techniki wojskowej
Jednostka i
Nazwa parametru miary Wartosé
Napigcie znamionowe dla:
Pradu stafego V] 28,5;115; 230
Pradu przemiennego jednofazowego 230
Pradu przemiennego tréjfazowego 230; 400
Znamionowe czgstotliwo$ci pradu przemiennego [Hz] 50; 400
Znamionowy wspétczynnik mocy przy obcigzeniu
indukcyjnym oraz mocy:
0,5kW 08; 1,0
1kW i wiekszej 0,8
z turbinowymi z pradnicami wysokoobrotowymi 0,7;08
o czestotliwosci 400 Hz

Tab. 2. Parametry zespoiéw pradotwdrczych i polowych stacji zasilania

spotéw pradotworczych z silnikami
spalinowymi oraz zaprezentowano
ich badania i wybrane przyklady ra-
z3cego niespelnienia specyficznych
norm jakosciowych i technicznych
im stawianych.

Niezaleznie od przeznaczenia,
w zaleznosci od warunkéw eksplo-
atacji, urzadzenia wojskowe dzieli
sie na klasy i grupy, przedstawione
w tabeli 1.

Klasa urzgdzenia charakteryzuje
jego przynalezno$¢ do rodzaju sprze-
tu wojskowego. W obrebie klasy urza-
dzenia dzieli sie na grupy. Grupa
okresla warunki eksploatacji i zbior
czynnikow, m.in. srodowiskowych,
w czasie i/lub po oddziatywaniu kto-
rych urzadzenia powinny by¢ zdat-
ne do uzytku, a ich parametry utrzy-
mywac sie w cisle ustalonych grani-
cach. Wartosci narazen sa scisle okre-
slone w normach obronnych, w tym
w NO-61-A208 [5]. Ponadto cytowana
norma NO-61-A208 podaje szczego-
lowo parametry sprzetu oraz zakres
badan i procedure przeprowadzania
kazdego z nich. Przedmiotowa norma
NO-61-A208 dotyczy zespotow prado-
tworczych o:
= mocy (0,5-5000) kW;
= pradzie stalym i napieciu znamio-

nowym 285, 115, 230, 400V,

= pradzie zmiennym i napieciu zna-
mionowym 230 i 400V, o czgsto-
tliwosci 50, 400Hz;
= pierwszym stopniu automatyzacji.
Norma NO-61-A208 nie dotyczy ze-
spoléw przeznaczonych do zasilania
urzadzen morskich (klasy M), pokla-
dowych urzadzen lotniczych (klasy S)
oraz zespolow instalowanych w po-
ciggach-elektrowniach.

parametry zanamionowe
oraz zakres hadai

Zgodnie z normg obronng NO-61-
-A208 parametry znamionowe zespo-
téw pradotwérczych powinny odpo-
wiada¢ podanym w tabelach 2. i 3.,
natomiast tabela 4. podaje parame-
try jakosci energii elektrycznej wy-
twarzanej przez zespoly.

Norma NO-61-A208 okresla row-
niez zakres i szczegétowe metody ba-
dan [6]:
sprawdzenie wymiaréw gabaryto-
wych i masy;
sprawdzenie, jakosci potaczen me-
talicznych;
sprawdzenie rezystancji izolagji;
sprawdzenie wytrzymatosci elek-
trycznej izolacji;
proba uruchomienia;
sprawdzenie kolejnosci faz;

nr 1-2/2018

www.elektro.info.pl
-_—



Petna wersja dostepna w wydaniu papierowym
lub elektronicznym — po zamowieniu prenumeraty/dostepu

http://wydawniczy.pl/18-elektroinfo
www.elektro.info.pl

G-




systemy gwarantowanego zasilania

dobor baterii akumulatorow

oraz ich eksploatacja -« 1)

myr inz. Mirostaw Miegon

Zasilacze UPS wymagaja stosowania zasobnikéw energii, ktére zapewnia bezprzerwo-
wa kontynuacje zasilania odbiornikéw do czasu przetaczenia na zasilanie rezerwowe
lub prawidlowe zamknigcie odbiornikéw (np. systeméw operacyjnych serweréw) lub
zakonczenie proceséw wykonywanych przez odbiorniki. Statyczne zasilacze UPS wyko-
rzystuja baterie akumulatoréow kwasowo-otowiowych, niklowo-kadmowych, litowo-jo-
nowych, superkondensatory oraz masy wirujace. Najpopularniejsze sq jednak baterie
bezobstugowe VRLA w technologii AGM, ze wzgledu na ich dostepnos¢, cene, opraco-
wane technologie produkgji i recyklingu. W artykule zostaly przedstawione podstawo-
we zasady doboru baterii VRLA dla zasilaczy UPS.

Dostqpne #rédta energii dla au-
tonomicznej pracy statycznych

zasilaczy UPS to: olowiowo-kwaso-
we, niklowo-kadmowe, litowo-jono-
we, superkondensatory, masy wiru-
jace.

Akumulatory ofowiowo-kwaso-
we wystepuja w réznym wykona-
niu, co determinuje ich zastosowa-
nie jako magazynow energii. Klasycz-
ne akumulatory kwasowe wykonane
s3 z dwoch elektrod umieszczonych
w obudowie zalanej elektrolitem, kto-
rym jest wodny roztwér kwasu siar-
kowego. Materialem aktywnym elek-
trody dodatniej jest dwutlenek oto-
wiu, natomiast elektroda ujemna
pokryta jest gabczastym otowiem.
W procesie elektrochemicznym (ta-
dowanie i roztadowanie) wydzielane
$3 gazy (tlen i wodor), ktére wydo-
staja si¢ na zewnatrz obudowy. Pro-
cesy te powoduja, ze gestos¢ elektro-
litu wzrasta i konieczne jest uzupel-
nianie wody.

W akumulatorze kwasowo-oto-
wiowym VLA (ang. Valve Lead Acid),

w procesie fadowania i rozladowania,
zachodza reakcje chemiczne przedsta-
wione w tabeli 1,

W koncowej fazie tadowania roz-
poczyna sie reakcja generacji tlenu na
elektrodzie dodatniej. Generowany
tlen przemieszcza sie wewnatrz ba-
terii w kierunku elektrody ujemnej,
gdzie jest absorbowany. Akumulatory
cechuja sie dtugg zywotnoscig 20-25
lat. Najczesciej stosowane s w srodo-
wiskach przemystowych, gdzie znaj-
dujg sie specjalne pomieszczenia -
akumulatornie, oraz w instalacjach,
gdzie wymagany jest bardzo dlu-
gi czas autonomii, liczony w godzi-
nach. Systemy UPS z bateriami kwa-
sowymi spotykane s3 jeszcze w cen-
trach przetwarzania danych w Ame-
ryce Pétnocnej.

Akumulatory kwasowo-olowiowe
maja nastepujace wady eliminujace
je jako zrodta energii wtornej w UPS:
= wymagaja nadzoru, kontroli i okre-

sowej wymiany elektrolitu,
= wystepuje niebezpieczenstwo

zwigzane z wyciekiem elektroli-

tu, ktéry moze stanowic zagroze-

nie dla ludzi i otoczenia,
= wydzielanie oparéw kwasu siar-

kowego.
Ponadto wymagaja:
= wykonania pomieszczen kwaso-
odpornych,
= neutralizacji sciekow i zabezpie-
czenie przed dostaniem sie kwa-
su do kanalizacji,

= wykonanie zabezpieczen ze wzgle-
du na niebezpieczenstwo wybuchu
wodoru,

= mechanicznej wentylacji pomiesz-
czen akumulatorni,

= wiekszej zajmowanej powierzchni
ze wzgledu na zapewnienie doste-
pu w czasie obstugi,

= tylko transportu naziemnego.

Ze wzgledu na powyzsze utrudnie-
nia w eksploatacji, akumulatory kwa-
sowe s3 bardzo sporadycznie stoso-
wane z zasilaczami UPS, poza insta-
lagiami przemystowymi. Dodatkowo
wymagana jest specjalna konfigura-
(ja oprogramowania sprzetowego za-
silaczy UPS.

Elektoda[+] | Elektroda[-] |  Elektrolt Eekioda[+] | Elektroda[-] |  Elektolt
Roztadowanie
Pb0; + Pb + 2H,S04 _ PbS0; + PbS04+ 2H,0
— e —
tadowanie
Dwutlenek oiowiu‘ Otow ‘ Kwas siarkowy Siarczan ofowiu ‘ Siarczan ofowiu ‘ Woda

Tab. 1. Reakcje chemiczne zachodzace w procesie fadowania i roztadowania, zachodza reakcje chemiczne w akumulatorze kwaso-

wo-ofowiowym VLAs

Fot. 1.

akumulatory hezohstugowe
VRLA

Odmiang akumulatoréw kwa-
sowo-otowiowych jest technologia
VRLA (ang. Valve Regulated Lead

streszczenie

W artykule zostaty opisane magazyny
energii stosowane w zasilaczach UPS.
Przedstawiono podstawowe zrodtfa ener-
gii, takie jak baterie akumulatoréw kwaso-
wo-otowiowych, niklowo-kadmowych, li-
towo-jonowych, superkondensatory oraz
masy wirujace iich przydatno$c¢ jako za-
sobnikéw energii wtdrnej do wspotpra-
cy ze statycznymi zasilaczami UPS. Ze
wzgledu na dostepnosé, ceneg, opraco-
wane technologie produkcji i recyklingu,
szerzej omowione zostaly akumulatory
bezobstugowe VRLA w technologii AGM.
Przedstawiono zalety i wady akumula-
torow VRLA, sposdb ich doboru dla wy-
maganej mocy odbiornikow i czasu auto-
nomii oraz czasu ponownego fadowania
w zalezno$ci od specyfikacji UPS i zato-
zen projektowych.

W drugiej czgSci omowiono wymagania
wentylacyjne przedziatu i pomieszczen
z bateriami akumulatoréw oraz podsta-
wowe wymagania i zasady eksploatacji
i serwisowania.
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prezentacja

laboratoryjny miernik mocy
HIOKI PW3335

mgr in2. Leszek Halicki — Labimed Electronics Sp. z 0.0.

Nowy, laboratoryjny, jednofazowy miernik PW3335 sprawdza moc AC/DC pobierang
przez urzadzenia elektryczne w stanach czuwania i pracy. Przyrzad produkuje japon-
ska firma Hioki.
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prezentacja

termowizja w wersji Smart

—seria kamer termowizyjnych
testo 865/868/871/872

1esto’Sp.z0.0.

grudniu 2016 roku firma Te-

sto SE&C0.KGaA wprowadzita
na rynek nowga generacje kamer ter-
mowizyjnych: testo 865, testo 868, te-
sto 871, testo 872. Kamery te stano-
wig odpowiedZ na wciaz rosnace
zapotrzebowanie rynku termowizyj-
nego w ostatnich latach,
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ochrona przeciwpozarowa

dodatkowa ochrona

przeciwpozarowa
| przeciwporazeniowa

w nowoczesnych budynkach

mgr inZ. Anna Bifek — Biuro Techniczno-Handlowe PRO-MAC

Nowoczesne, inteligentne budynki, stawiajq coraz wigksze wymagania zwigzane z pew-
noscia zasilania oraz bezpieczenstwem ludzi. RéZnorodnos¢ instalacji i sprzetéw, a tak-
ie rozlegtos¢ sieci powoduje coraz wigksze problemy z zapewnieniem odpowiednie-
go poziomu bezpieczenstwa pozarowego i poraieniowego. W konsekwencji moze to
prowadzi¢ nie tylko do braku zasilania, ale takie do zagroizenia zycia ludzi. W artyku-
le zostaly przedstawione rozwiazania pozwalajace rozpoznaé wystepujace zagroienia
i dostarczy¢ niezbednych informacji do zapewnienia bezpieczenstwa w nowoczesnych
obicktach budowlanych.

Rozw()j budownictwa, ktory mo-
zemy obserwowac na przestrze-
ni ostatnich lat, jest ogromny.
Dookola nas powstaje coraz wiecej
nowoczesnych, imponujacych inteli-
gentnych budynkéw: biurowcow,
centr6w przetwarzania danych, ser-
werowni, budynkow uzytecznosci
publicznej. Jednak co kryje sie pod
t3 ,inteligencja"? Zgodnie z definicja
inteligentny budynek posiada sy-
stem detektorow, sensoréw i czujni-
kow oraz oprogramowanie pozwala-
jace na zarzgdzanie wszystkimi in-
stalacjami. Zebrane informacje
umozliwiajg odpowiednie zarzadza-
nie budynkiem oraz maksymaliza-
cje bezpieczenstwa i komfortu uzyt-
kowania. Nalezy sie jednak zastano-
wic, czy na pewno wszystkie para-
metry instalacji s3 monitorowane?
Niestety, obecnie pomija sie bardzo
wainy parametr, jakim jest prad
uplywu doziemnego. A przeciez to

streszczenie

Roznorodno$¢ instalacjii sprzetow, a tak-
ze rozlegto$¢ sieci powoduje coraz wiek-
sze problemy z zapewnieniem odpowied-
niego poziomu bezpieczenstwa pozaro-
Wego i porazeniowego, dlatego niezbedne
staje sie stosowanie systemoéw do kon-
troli pradéw rdznicowych.

on decyduje o bezpieczenstwie prze-
ciwporazeniowym i przeciwpozaro-
wym w budynku, jak réwniez pozwa-
la okresli¢ stan naszej instalacji elek-
trycznej. W artykule przedstawiono
rozwigzania, ktére pozwalajg rozpo-
znac wystepujace zagrozenia i do-
starcza¢ niezbedne informacje, tak
aby budynek byt nie tylko inteligen-
tny, ale takze w pelni bezpieczny.

hezpieczenstwo
elektryczne hudynku

Whbudynkach pod jednym dachem
spotykaja sie instalacje i urzadzenia
silnie zaklocajace i podatne na te za-
klocenia (sieci komputerowe, sieci
przesytu danych, telefoniczne i te-
letechniczne, sterownicze, przeciw-
pozarowe, kontroli dostepu). Jak nie-
trudno sie domysli¢ bliskos¢ tych
dwoch typow instalacji i urzadzen
moze powodowaé powazne proble-
my, do ktérych zaliczamy:
= wzrost niebezpieczenstwa pora-
zenia,
= zaklocenia w systemach telekomu-
nikacyjnych, pozarowych i innych
czulych instaladj,

= korozje rurociggow, metalowych
konstrukeji budynku, systeméw

il

Rys. 1. Doziemienie w sieci TN

odgromowych - wskutek wysta-
pienia pradow btadzacych,
= ,podskoki" napiecia,
= wzrost ryzyka pozaru,
= niepozadane zadzialania zabez-
pieczen,

= przegrzewanie przewodow neu-
tralnych,

= bledy w przesyle danych,

= mozliwos¢ uszkodzen urzadzen

i systemow komputerowych oraz

interfejsow.

Wymienione problemy, ktore co-
raz czesciej wystepuja w nowoczes-
nych budynkach, zazwyczaj zwiaza-
ne s3 z niedostosowaniem instalacji
elektrycznej do jej pozniejszego uzyt-
kowania. Duze nasycenie sprzetem
elektronicznym, stosowanie UPS-ow,
zasilaczy impulsowych itp., a takze

rozleglos¢ instalacji elektrycznych
sprawia, ze dotychczas stosowane
zabezpieczenia nie zawsze spelniaja
swoja funkeje. Niestety podczas wie-
lu inwestycji coraz mniejszy nacisk
kladzie sie na bezpieczenistwo elek-
tryczne instalacji elektrycznej, a co-
raz wiekszy na niski koszt wykona-
nia. Wymienione czynniki powodu-
ja powstawanie coraz wiekszej licz-
by probleméw w nowych instalacjach
elektrycznych.

Wszystkie zakl6cenia elektrycz-
ne majg oczywiscie swoje przyczy-
ny, a 3 to miedzy innymi: przecia-
zenie z powodu wyzszych harmo-
nicznych, przerwy w przewodach PE
i N, wplyw kompatybilnosci elek-
tromagnetycznej, wystepowanie
pradéw btadzacych czy tez uszko-
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projekt

uproszczony projektinstalacy

elektrycznych piwnicilokatorskich
w oudynkuiwieloroazinnym

myrinzagulan Wiatr

budynkach wielorodzinnych czesto wystepuja piwnice, ktorych instala-

Gja elektryczna jest zaliczona do odbioréw administracyjnych. Za pobér
energii elektrycznej do celéw oswietleniowych lokatorzy ptaca symboliczng kwo-
te. Problem pojawia sie dopiero wtedy, gdy w piwnicach lokatorskich instaluje
sie chlodnie, lodowki lub inne odbiorniki pobierajace znacznie wieksze ilosci
energii elektrycznej niz swiecaca sporadycznie zaréwka. Sprawa poboru duzych
ilosci energii elektrycznej staje sie wowczas problemem dla zarzadu wspélnoty,
ktory musi uiszczac oplaty z tego tytutu w kasie dostawcy energii. W celu ufa-
twienia rozliczen i wyeliminowania kradziezy energii elektrycznej przez lokato-
16w prezentujemy projekt zasilania piwnic lokatorskich wyposazonych w indy-
widualne liczniki z mozliwoscia zdalnego odczytu przez administratora bez po-
trzeby odczytywania wskazan z natury. Nalezy jednak pamietac, ze prezentowa-
ny uktad rozliczeri stuzy do rozliczen wewnetrznych, a nie do obrotu energig elek-
tryczng, do ktorej wspolnota mieszkaniowa nie ma prawa.

podstawa opracowania

Zlecenie inwestora.

Warunki techniczne wydane przez zakltad energetyczny.

Dokumentacja elektryczna budynku.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
7 czerwca 2010 1. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych
obiektéw budowlanych i terenéw (DzU nr 109/2010, poz. 719).

W N =

5. Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopa-
da 2016 roku, w sprawie sposobu deklarowania wlasciwosci uzytkowych
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowla-
nym (DzU z 2016 roku, poz. 1966).

6. Wizja lokalna w budynku.

7. N SEP-E 007 Instalacje elektryczne i teletechniczne w budynkach. Dobér
kabli i innych przewodow ze wzgledu na ich reakcje na ogien.

8. PN-IEC 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢
5-52: Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

9. PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢
4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przed poraze-
niem elektrycznym.

10. Scenariusz rozwoju zdarzen pozarowych.

11. Uzgodnienie z rzeczoznawca ds. zabezpieczen ppoz. oraz uzgodnienie z rze-
czoznawc ds. bhp.

12. Katalogi producentow przewodow i kabli elektrycznych oraz producentéw
instalacyjnego osprzetu elektrycznego.

stan istniejacy

W budynku jest zlokalizowanych 12 komorek lokatorskich. Energia zuzy-
wana przez odbiory administracyjne jest objeta bezposrednim uktadem po-
miarowym zainstalowanym w RADM. Moc szczytowa odbiorow administra-

A S S S S
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Rys. 1. Schemat blokowy zasilania komérek lokatorskich: 1 —YDYzo 3% 2,5; 2 — YDYzo 5x6; 3 — U/FTP KI. D 2%x2x0,5
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-E normy

oSwietlenie i instalacje
elektroenergetyczne
w ohiektach hudowlanych

Polskie Normy w hranzy elektrycznej

estawienie norm zawiera wybrane Polskie Normy dotyczace oSwie-

tlenia i instalaciji elektroenergetycznych w obiektach budowlanych,
ktore zostaty ogfoszone przez Polski Komitet Normalizacyjny oraz na
podstawie informaciji normalizacyjnych zamieszczonych w wersji elek-
tronicznej miesiecznika ,Wiadomosci PKN — Normalizacja”.
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-E z kart historii

prof. Roman Kurdziel

(1904-1978)

rodzit sie 4 wrzesnia 1904 r. w Prze-

mys$lu. W 1922 r. ukonczyt Gimnazjum
we Lwowie z wynikiem celujacym i wstapit
na Politechnike Lwowskg na Oddziat Elek-
trotechniczny Wydziatu Mechanicznego.
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prenumerata,

punkty dystryhueiji,

serwis elektro.info.pi

Dlaczego warto zaprenumerowa¢é
elektro.info?

= cena 1 egzemplarza jest nizsza 0 15%
od ceny w sprzedazy detalicznej,

= przy prenumeracie rocznej (10 nume-
réw) i pétrocznej (5 numerdw) koszty
przesytki pokrywa wydawnictwo,

= do studentéw kierowana jest spe-
cjalna oferta (po przestaniu kseroko-
pii aktualnej legitymacji studenckiej),

= zamowienie prenumeraty mozliwe
jest od dowolnego numeru.

W CENIE PRENUMERATY:

= 10 numerdéw czasopisma w wersji
drukowanej,

= bezptatny dostep do wszystkich
tresci serwisu elektro.info.pl,

= bezptatne wydania specjalne mie-
siecznika ,elektro.info”,

= rabaty na konferencje i szkolenia.

CENY PRENUMERATY:

= dwuletnia — 185 zt,

= roczna — 105z,

= poétroczna - 75 zt,

= edukacyjna — 75 zf,

= prébna (kolejne 3 numery) — bezptatna.

FORMULARZ ZAMOWIENIA

Q7

Czasopismo ,elektro.info”
dostepne jest rdwniez w salonach
sprzedazy sieci empik, Ruch,
Kolporter i Garmond Press,

a takze w stowarzyszeniach,
organizacjach branzowych,
hurtowniach elektrotechnicznych,
firmach dystrybuujacych
materiaty elektrotechniczne

i ksiggarniach. Czasopismo jest
dostepne rowniez na szkoleniach,

elektro.info.pl

Tu znajdziesz:
= wigcej artykutéw technicznych,
= codziennie nowa porcje aktualnosci
i informacji o nowosciach na rynku,
= relacje z wydarzen branzowych,
= wypowiedzi ekspertow,
= fotogalerie,

= krzyzowke.

targach, konferencjach, = HE:.'_"'T“E“ .. B
seminariachisympozjach g S
naukowo-technicznych —

poswieconych elektrotechnice o 4

M sin Stk

i elektroenergetyce.

Aktualne i archiwalne

artykuty z miesigcznika
Lelektro.info” dostepne w wers;ji
elektronicznej przez przegladarke
www oraz punkty dystrybucji
znajdziesz na:

elektro.info.pl

Zamawiam prenumerate:
D roczng — 105 zt
od numeru |:|

D dwuletnig — 185 zt

od numeru |:|

Zaznacz wybrang opcje krzyzykiem i wpisz, od ktérego numeru chcesz zacza¢ prenumerate

D edukacyjng — 75 zt D prdbna (kolejne 3 numery) — bezptatng

od numeru |:| od numeru |:|

D pétroczng — 75 2t

od numeru |:|

Nazwa firmy

‘ \Wyrazam zgodg na przetwarzanie moich danych osobowych w celach
marketingowych przez GRUPE MEDIUM oraz inne podmioty

Ulica i numer

wspétpracujace z Wydawnictwem z siedzibg w Warszawie
przy ul. Karczewskiej 18. Wiem, ze zgodnie z ustawg z dnia 29 sierpnia

1997 r. (DzU nr 101/2002, poz. 926 ze zm.) przystuguje mi prawo wgladu
do swoich danych, aktualizowania i poprawiania ich, a takze wniesienia

Kod pocztowy Miejscowos$é

umotywowanego sprzeciwu wobec i ch przetwarzania. Podanie danych
ma charakter dobrowolny.

NNy

Osoba zamawiajaca

‘ Data i podpis

Rodzaj dziatalno$ci

Wiem, ze skiadajac zaméwienie, wyrazam zgode na przetwarzanie wyzej
whpisanych danych osobowych w systemie zaméwiert GRUPY MEDIUM

w zakresie niezbednym do realizacji powyzszego zaméwienia. Zgodnie
z Ustawg 0 ochronie danych osobowych z dnia 29 sierpnia 1997 .

(DzU nr 101/2002, poz. 926 ze zm.) przystuguje mi prawo wgladu
Telefon kontaktowy do swoich danych, aktualizowania ich i poprawiania.

Upowazniam GRUPE MEDIUM do wystawienia faktury VAT bez podpisu
odbiorcy.

E-mail

‘ Data i podpis

Wysytka bedzie realizowana po dokonaniu wptaty na konto: Volkswagen Bank Polska S.A., 09 2130 0004 2001 0616 6862 0001




